Der automatische Jongleur

Das elastische Pendel: Vor zehn Jahren hat Dr. Dirk Soffker berechnet, wie es
ausbalanciert werden kann. Jetzt zeigt der Professor das ,geregelte Problem*
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gemeinsam mit einem Studenten auf der Hannover Messe.

Von HEINZ KUHNEN

DUISBURG. Lange Stibe, am Ende
jeweils ein Topichen. Ball rein, wei-
terreichen, Ein Geschicklichkeitsspiel
fir Kinder. Und das: Der
»Stab® wird durch einen Draht er-
setzt. ,Der Renner 1992 auf dem
Weihnachtsmarkt in Wuppertal®, er-
innert sich Dirk Soffker. Und: ,Die
Schwingungen und wie man sie stabi-
lisieren kann, das muss doch bere-
chenbar sein.” Die Idee! Und eine, die
Soffker seither nicht mehr loslisst.
Inzwischen ist er Professor filr Steue-
runé. Regelung und Systemdynamik
an der

Uni in Duisburg. Und gemein- «

sam mit dem gebiirtigen Langenfel-
der Daniel Kanth, einem der ersten
Studenten im zweisprachigen Bache-
lor-/Masterstudiengang Mechanical
Engineering (Maschinenbau) présen-
tiert Soffker seit gestern auf der Han-
nover Messe ein Ergebnis aus den
Forschungen nach dem damaligen
Markt-Erlebnis. , Proportional-Inte-
gralbeobachter” nennt sich das. Und
der verarbeitet im Computer die iiber
Sensoren ngewonnenen Daten eines
schwingenden Systems.

Ein einziger Sensor

Wie bitte? Der Herr Professor
nimmt einen Bleistift und balanciert
ihn in der hohlen Hand. Klar, geht -
selbst wenn oben noch eine Scheibe
draufgelegt wird. Und nun dasselbe
mit einem dinnen Blechstiick. Das
biegt sich, zittert, kippt schlieBlich
um. Normalerweise! Denn mit einem
kleinen Motor unter dem Blechstiick
lasst sich das senkrecht stehende
Pendel immer wieder so ausrichten,
dass die Scheibe obendrauf in der
Waagerechten bleibt. Ein Stiick nach
links, ein Stiick nach rechts — je nach
dem, welche , Kriimmung" ein einzi-
ger Sensor in dem Blech gerade misst
und an das Computerprogramm wei-
tergibt. Si eine Art automatischer
Jongleur. ,Mathematik, sehr viel Ma-
thematik®, sagt Soffker, der die theo-
retischen Grundlagen bereits 1993 er-
arbeitet und verdffentlicht hatte und
der: 25-jihrigen Kanth damit zehn
Jahre spiter eine Reihe von schlaflo-
sen Nichten bereitete, Denn Kanth
setzte das Modell im Rahmen der
Masterarbeit in die Praxis um,

Dass Prof, und Studi da auf dersel-
ben , flexiblen* Wellenlinge arbeiten,
wird deutlich, wenn die beiden iiber
den Markt-Teller hinaus plaudern.
Sotfker, der vor 39 Jahren in Hameln
geboren wurde und jetzt mit seiner
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Nichts kippt
mehr: Ganz viel
Mathematik

steckt hinter
dem geregelten
Pendel, das Prof.
Dr. Dirk Soffker
() und Dariel
Kanth auf der
Hannover Messe

présentieren.
| RP-Foto: Probst

+ Familie in Vluyn lebt, nennt sich

selbst , einen der letzten aus der Bast-
lergeneration”. Erst Fahrrider, spi-
ter Mopeds, dann Autos: ,Schrauben
macht SpaB“, sagt Soffker. Kanth
nickt und berichtet von seiner , 80er*,
Soffker studierte folgerichtig in Han-
nover Maschinenbau, war an der TU
Berlin und an der Uni Wuppertal ti-
tig, bis er vor gut eineinhalb Jahren
nach Duisburg berufen wurde. ,Ma-
schinenbau ist was handfestes, Absol-
venten sind gesucht” Kanth nicht.
Aber: .So einfach aber ist's doch
nicht.” Verlangt wird ein hohes MaB
an Abstraktionsvermogen. Das hat
der 25-Jihrige offenbar. Und Kanth,

der sein Auslandssemester in Arizona
absolvierte und seinen Bachelor-Ab-
schluss in Eindhoven machte, kann
sich deshalb gut vorstellen, weiter auf
Forschungswegen zu wandeln,

Entwicklungschaneen

Denn solche Modelle wie das ,re-
gelbare flexible Pendel* kiinnten in
den néchsten Jahren so richtig Furore
machen. Mit der Methode lassen sich
Kriifte ervechnen, die bisher iiber-
haupt nicht oder nur mit groBem Auf-
wand gemessen werden konnten (wie
zum Beispiel misst man sténdig unter
einem Autoreifen?). Das ermiglicht

Entwicklungen bei Antriebstechni-
ken fiir Hoehgeschwindigkeitsziige
und Autos, bei der Schadenserken-
nung in Turbomaschinen, da kommen
intelligente Bremssysteme ins Spiel
und die Raumfahrt, Und das alles
kostengiinstig - weil eben nur wenige
Sensoren notig sind - in diesem Fall
sogar nur ein einziger, Die Idee vom
Markt fiir den Markt. Wenn die In-
dustrie da nicht mit balanciert!

0 Zu finden ist der ,Balanceakt" in
Haulle 18, Stand M 12 (Forschungsland
NRW). Ebenfalls auf der Messe: das
An-Institut Zentrum fiir Brennstoff-
zellen Technik (Halle 13, G38/Lan-
desinitiative Zukunftsenergien NRW).



DUISBURG. Schuell anfahren, ohne
die Reifen zu strapazieren, die beste
Bremswirkung erzielen, wenmn sie
wirklich gebraucht wird, Satelliten
einfangen, ohne stundenlang darauf
zu warten, dass die leichien Fangar-
me des Shuttle-Roboters sich endlich
eingependelt haben: Die moderne Re-
gelungstechnik wird's moglich ma-
“Ghen. Der (Maschinenbau-jLehrstubl
fiir Steuerung, Regelung und System-
dynamik an der Uni Duisburg hat auf
der Basis mathematischer Modelle
Methoden entwickelt, die neben allen
bekannten auch nichtmessbare Gro-
Ben _ schatzen® und (ausjregeln kon-
nen: zusatzliche Lasten zum Beispiel,
etwa bel der ‘Bodenberiihrung eines
Rades nicht oder nur mit groBem Aui-

entsprechendes Modell, das gestern
vorgestellt wurde, werden Prot. Dirk
Soffker und seine Mitarbeiter in der
nachsten Woche auf der Hannover-

Messe vorstellen: ein elastisches, auf-
+echt stehendes Blech-Pendel, das an
der Sﬁitte-h‘elas_tﬂ’;-mﬁrd' I Schwin-—
gung versetzt, sorgen die von emer
N7 MGSs‘.steﬂelmBlech iithertra-
genen Daten {iber ein mathematisches
Computer-Modell und einen Hlotor
dafiir, dass die Last auf der Spitze
smmer im Gleichgewicht bleibt, ob-
wohl das Pendel wegkippen miisste.
agnose in Turbomaschinen: der Uni-
Balanceakt* ermoglicht neue, kos-
{engiinstige Fortentwicklungen.
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