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1. Einleitung

Zwar ist aus den groBen Vergleichs-
studien bekannt, dass Schilerinnen
und Schiler mit nichtdeutscher
Erstsprache in Mathematiktests
schlechter abschneiden als
deutsch-erstsprachliche Gleichaltri-
ge (OECD 2007, S. 20, Burns & Sha-
doian-Gersing 2010, S. 20, Heinze
et al. 2008), doch wissen wir relativ
wenig darlber, in welchen Kompe-
tenzbereichen und bei welchen Auf-
gabenformaten sich diese differen-
ziellen Effekte besonders stark zei-
gen, wie sie inhaltlich erklart werden
kénnen und wie sie durch eine ver-
anderte Unterrichtsgestaltung und
fach- und sprachintegrierte Foérde-
rung Uberwunden werden koénnen
(vgl. Uberblick zum mathematikspe-
zifischen Forschungsstand in Predi-
ger & Ozdil 2011).

Obgleich seit langem allgemein an-
erkannt ist, dass (bildungs-)sprach-
liche Kompetenzen eine zentrale
Voraussetzung flr schulisches Ler-
nen und Schulerfolg bilden (z.B.
OECD 2007, S. 120, Benholz & Lip-
kowski 2000), ist bisher nicht ge-
klart, ob mehrsprachige Lernende
durch spezifische sprachliche oder
konzeptuelle Hirden in den Aufga-
benstellungen von Mathematikprii-
fungen vor besondere Herausforde-
rungen gestellt werden und welche
diese ggfs. sind.

Die Zentralen Prifungen 10 Mathe-
matik (ZP10M), die im Folgenden im
Mittelpunkt der Betrachtungen ste-
hen, leisten in Nordrhein-Westfalen
einen Beitrag zum Erwerb des
Hauptschulabschlusses nach Klas-
se 10 und des mittleren Schulab-
schlusses, da das Prifungsergeb-
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nis und die Vornote aus Klasse 10 zu
jeweils 50 Prozent in die Abschluss-
note einflieBen kann.?

In der interdisziplindren Studie
~Sprachliche und konzeptuelle Her-
ausforderungen flr mehrsprachige
Lernende in den Zentralen Prifun-
gen 10 im Unterrichtsfach Mathema-
tik — Empirische Analysen“2 wurden
die Prifungstexte linguistisch und
mathematisch auf Schwierigkeits-
bereiche hin untersucht (vgl. Kap. 5
in diesem Aufsatz), diese Analyse
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mit den Ergebnissen und Lésungen
der Schulerinnen und Schiler im
Jahr 2012 verglichen und durch In-
terviews Einblicke in die individuel-
len Bearbeitungsprozesse gewon-
nen.

Das durch die Studie gewonnene
Wissen bildet eine wichtige Grundla-
ge sowohl fiir die Gewahrleistung
fairer Priifungsbedingungen @ (Abedi
2006) als auch fur die Konzeption
und Gestaltung effektiver Forder-
maBnahmen zur Vorbereitung auf
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die Prifungen und von sprachsen-
siblem Mathematikunterricht allge-
mein.

Der Artikel stellt zunéchst kurz die
Prifungen vor (Abschnitt 2), skiz-
ziert anschlieBend die durchgeftihr-
te Studie sowie deren wichtigste Er-
gebnisse (Abschnitt 3 und 4) und
benennt abschlieBend zentrale Kon-
sequenzen flr einen sprachférdern-
den Mathematikunterricht.

2. Zentrale Prifungen
10 Mathematik

Die Zentralen Prifungen 10 Mathe-
matik (kurz ZP10) wurden im Mai
2012 in Nordrhein-Westfalen zum
sechsten Mal am Ende der Klasse
10 durchgefihrt. Dabei beschran-
ken wir uns auf die Klausuren zum
Mittleren Schulabschluss an Ge-
samtschulen (in den darauf vorbe-
reitenden sogenannten Erweite-
rungskursen).

AnstoB fir die Durchfiihrung der in-
terdisziplinaren Studie waren die ho-
hen Anteile nicht ausreichender Leis-
tungen in den Priifungsergebnissen
der letzten drei Jahre, die in Tabelle
1 dokumentiert sind. Die von Lehre-
rinnen und Lehrern haufig geduBer-
te Vermutung, dass dieses schlech-
te Abschneiden auch erheblich auf
»sprachliche Defizite* der Schulerin-
nen und Schiler zurickzufiihren
sei, liegt fur die spezifische Priifung
insofern nahe, als die Prifungsauf-
gaben mathematisches Wissen und
Kénnen durchgangig in Sachzu-
sammenhangen in den Blick neh-
men und die entsprechenden Kon-
texte in hohem MaBe sprachlich ver-
mittelt sind. Sie werden also berech-
tigterweise als ,textlastig“ einge-
schatzt. Gleichzeitig enthalten die
Arbeiten auch viele konzeptuelle
Herausforderungen, sodass zu kla-
ren ist, welche Rolle sprachliche
Hirden tatsachlich spielen.

Daher wurde der Zusammenhang
zwischen sprachlichen und mathe-
matischen Anforderungen am Bei-
spiel der ZP10 Mathematik unter
Bericksichtigung migrationsbe-
dingter Mehrsprachigkeit quantitativ
und qualitativ erforscht.

3. Untersuchungsdesign
der durchgeflhrten
Studie

Die interdisziplindre Kooperation er-
maoglichte die Integration sprachwis-
senschaftlicher, sprachdidaktischer
und mathematikdidaktischer Zu-
gange. Das Untersuchungsdesign
umfasste theoretische Aufgaben-
analysen,  quantitativ-empirische

Breitenanalysen und qualitative Tie-

fenanalysen fir eine vielschichtige

Untersuchung der Phanomene.

e Im Rahmen einer theoretischen
Aufgabenanalyse wurden die
Prifungstexte der vergangenen
zwei Jahre aus linguistischer und
mathematischer Perspektive ana-
lysiert. Hieraus wurden Hypothe-
sen zu potenziellen sprachlichen
und konzeptuellen Hirden gene-
riert.

e Fur die empirische Breitenanaly-
se wurden Mathematikleistung,
Sprachkompetenz und Familien-
hintergrinde von Schilerinnen
und Schilern aus 67 Erweite-
rungskursen (also den leis-
tungsstéarkeren Schilerinnen und
Schilern der Gesamtschule) an
19 Gesamtschulen des Ruhrge-
biets untersucht und statistisch
zueinander in Beziehung gesetzt.
Die Bewertung der Mathematik-
leistungen aus 1495 Klausuren
wurde den Erhebungsbdgen der
Lehrkrafte entnommen. Fir die
Familienhintergrinde wurden
Fragebdgen mit Selbstauskinf-
ten zum soziodkonomischen Sta-
tus (Uber Blcherskala, vgl. Pau-

Tab. 1 Ergebnisse der ZP10 Mathematik zum Mittleren Schulabschluss

2012 2011 2010

Anteil durchgefallener Klausuren

22%

21,9% 131%
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lus 2009), zu den Familienspra-
chen, zum Zeitpunkt des
Deutscherwerbs sowie zum Mig-
rationshintergrund  eingesetzt.
Die Sprachkompetenz wurde ei-
nerseits Uber die Leistungen im
Leseverstehensteil der Zentralen
Prifungen 10 der Deutsch-Erwei-
terungs-Kurse erfasst (n=1066,
die ubrigen Schilerinnen und
Schiler belegen in Deutsch einen
Grundkurs), andererseits in einer
Teilgruppe (n=698) mit einem
weiteren  Erhebungsinstrument
zur Feststellung der Sprachkom-
petenz im Deutschen, dem so ge-
nannten C-Test4, erfasst (Goggin
2011).

e Fir die empirische Tiefenanalyse
zur genaueren Lokalisierung der
sprachlichen und konzeptuellen
Hirden wurden Bearbeitungspro-
zesse von 20 mehrsprachigen
Lernenden in klinischen Inter-
view-Settings durch einen Linguis-
ten (Erkan Gursoy) und eine Ma-
thematikdidaktikerin (Nadine
Renk) begleitet, videografiert und
qualitativ analysiert. Die katego-
riale Analyse von 200 schriftli-
chen Bearbeitungen ausgewahl-
ter Aufgaben ist noch nicht abge-
schlossen.

Auch wenn die Analysen in der Stu-
die stets mathematikdidaktische,
sprachliche und sprachdidaktische
Perspektiven integrieren, stehen in
diesem Beitrag ausgewahite sprach-
liche Aspekte im Vordergrund, eine
starker mathematikdidaktische Aus-
richtung erfolgt in Prediger et al.
(2013) und Renk et al. (2013).

4. Zentrales Ergebnis der
empirischen Breiten-
analyse: Bedeutung
der Sprachkompetenz

Eines der wichtigsten Ergebnisse
der in Prediger et al. (2013) genauer
dargestellten empirischen Breiten-
analyse ist der Nachweis, dass die
Sprachkompetenz der Schiilerinnen
und Schiiler die Mathematikleistung
erheblich beeinflusst, und zwar
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Tab.2 Gruppierung der Lernenden nach verschiedenen Merkmalen und Gruppenunterschiede in den Mathematikleistungen

Merkmale Gruppenbildung Verteilung Mittelwerte und
der Gruppen Standardabwei-
chung der Mathe-
matikleistungen
(max. 85 Punkte)
Gesamtstichprobe 67 Gesamtschul-Erweiterungskurse n= 1495 43,5 (13,6)
Migrationshintergrund 1. Generation (selbst immigriert) 152 (10,3%) 41,3 (13,6)
(n=1480) 2. Generation (Eltern immigriert) 623 (42,1%) 40,9 (13,5)
kein Migrationshintergrund 3. Generation 705 (476%) 46,2 (13,0)
Sozio-6konomischer niedriger Status bzgl. Blcherskala 509 (34,1%) 419 (14,0)
Status mittlerer Status bzgl. Biicherskala 488 (32,7%) 429 (12,9)
(n=1493) hoher Status bzgl. Blicherskala 496 (33,2%) 45,7 (13,4)
Alter beim Beginn des mehrsprachig, Deutsch ab 3 Jahren 289 (19,4%) 39,5 (13,7)
Deutscherwerbs mehrsprachig, Deutsch vor 3 Jahren 538 (36,2%) 42,2 (13,5)
(n=1486) einsprachig Deutsch 659 (44,3%) 46,3 (13,0)
Bildungssprachliche schwache C-Test-Leistung 235 (33,7%) 373 (13,4)
Kompetenz mittlere C-Test-Leistung 233 (33,4%) 442 (12,6)
(C-Test bei n =698) hohe C-Test-Leistung 230 (33,0%) 50,3 (11,4)
alle C-Tests 698 (100%) 43,9 (13,6)
Leseleistung schwache Leseleistung 365 (34,2%) 40,3 (12,9)
(in ZP10 Deutsch E-Kurs, mittlere Leseleistung 405 (38,0%) 46,6 (12,6)
n=1066) hohe Leseleistung 296 (27,8%) 50,0 (12,5)
alle Lesetests 1066 (100%) 454 (13,3)

mehr als die Familiensprache, der
Zeitpunkt des Deutscherwerbs, der
soziodkonomische Status oder der
Migrationshintergrund jeweils allein.
lllustriert werden kann der Zusam-
menhang, indem bzgl. jeden Merk-
mals Gruppen ,privilegierter”, ,mitt-
lerer und ,benachteiligter Schile-
rinnen und Schiler gebildet und de-
ren mittlere erreichte Punktzahlen in
den ZP10 Mathematik mit denen der
Gesamtstichprobe verglichen wer-
den (vgl. Tabelle 2).

Fur eine Einschatzung der Tragwei-
te der Gruppenunterschiede ist die
Notenskala wichtig: von 15 bis 37
Punkten wurde ein Test mit mangel-
haft beurteilt, von 38-49 Punkten als
ausreichend und von 50-61 Punkten
als befriedigend.

Die Unterschiede zwischen den
Gruppen mit Migrationshintergrund
der zweiten und dritten Generation
liegen unter 6 Punkten (Mittelwerte
40,9 und 46,2 Punkte), zwischen
den Einsprachigen (46,3 Punkte)
und Mehrsprachigen (39,5 bzw. 42,2
Punkte) bei 6,8 bzw. 4,1 Punkten.

Schlerinnen und Schiiler, die im C-
Test bzw. im Leseverstehensteil der
Deutsch-Prifungen schwache
Sprachleistungen zeigten, erreich-
ten dagegen deutlich weniger Punk-
te in der ZP10 Mathematik im Ver-
gleich zu sprachlich starken Schi-
lerinnen und Schiilern: Die mittlere
Mathematikleistung der sprachlich
Benachteiligten (373 Punkte) ent-
sprichtim Schnitt fast der Note 5, die
der sprachlich Privilegierten (50,3
Punkte) der Note 3.

Diese extreme Notendifferenz von
schwacher 3 bis zur 5 in der letztge-
nannten Gegenuberstellung ist um-
so beachtlicher, als zur Gesamt-
stichprobe nur relativ bildungser-
folgreiche Schiilerinnen und Schler
gehdren, namlich diejenigen, die im

. Erweiterungskurs den Mittleren

Schulabschluss anstreben und zum
Teil auch ihre Schullaufbahn in Rich-
tung Fachoberschulreife oder Abitur
fortsetzen.

Die hohere Relevanz der Sprach-
kompetenz gegenuber den Fami-
lienhintergrinden (Migrationshinter-

grund, soziodkonomischer Status,
Mehrsprachigkeit) ist insofern didak-
tisch von groBer Bedeutung, als die
Sprachkompetenz im Gegensatz zu
den Familienhintergriinden unter-
richtlich unmittelbar geférdert wer-
den kann. Dazu ist jedoch zunéachst
eine genauere Lokalisierung der
sprachlichen Hirden notwendig.

5. Ausgewahlte Ergebnisse
der Aufgaben- und
Interviewanalysen:
Sprachliche Schwierig-
keitsbereiche in den
Zentralen Prafungen 10
Mathematik

,Recognising that language is the
key medium through which learning
is facilitated, it becomes important to
identify the ways in which language
(...) become barriers to learning ma-
thematics for students whose lan-
guage is not aligned with the school
mathematics” (Jorgensen 2011:
320).

DaZ 1/2013




Zur genaueren Lokali-
sierung der sprachlichen
Schwierigkeitsbereiche
wurden theoretische
Aufgabenanalysen

durchgefihrt und die da-
bei generierten Hypo-
thesen durch die empiri-
sche Untersuchung von
Bearbeitungsprozessen
untersucht. Dazu wur-
den zunachst rein de-
skriptiv die statistischen
Haufigkeitsverteilungen
von grammatischen
Merkmalen (z.B. Wort-

Gursoy u.a.: Hdrden

Tab. 3 Sprachliche Unterschiede in den Prifungen Deutsch und Mathe fir den Mittleren Schulabschluss in NRW

artenverteilung, Attribu-

ZP 10-2011 | ZP 10-2012 | ZP 10-2011 | ZP 10-2012
Mathematik | Mathematik Deutsch Deutsch
Textlange (inkl. Lesetexte)
Anzahl der Zeichen 5166 6759 17415 17174
Anzahl der Absatze 42 123 263 280
Anzahl der Satze 69 134 293 345
Anzahl der Worter 874 1063 2926 3034
Anzahl der Worter und Satzzeichen 958 1182 2988 3112
Anzahl der Worter ohne Primartexte 874 1063 1507 1079
Satzlange ;
durchschnittliche Anzahl der Worter 9,8 8,9 9,7 8,2
pro Satz
Lexikvarianz
Anzahl verschiedener Worter 49% 45% 37% 40%
als Anteil von Gesamtworterzahl

te, Passiv usw.) betrach-
tet (folgender Abschnitt). Darauf
aufbauend wurde ein beurteilendes
Instrument entwickelt, das durch ei-
ne numerische Kodierung zur Be-
stimmung sprachlicher Schwierig-
keitsbereiche theorie- und hypothe-
sengeleitete Analysen ermdglichte,
die die Mehrsprachigkeit der Pro-
banden in besonderer Weise be-
rucksichtigen. Berucksichtigt wur-
den sprachliche Schwierigkeitsbe-
reiche auf lexikalischer, morphologi-
scher, syntaktischer und textlinguis-
tischer Ebene, wobei letztere aus
Platzgriinden hier nicht dargestellt
werden kann (vgl. Gdrsoyi.V.).

5.1 Deskriptive Sprachunter-
suchung - Haufigkeits-
verteilungen sprachlicher
Merkmale

Die deskriptive  Sprachuntersu-
chung nutzte als Korpusgrundlage
die ZP10 fur den Mittleren Schulab-
schluss im Fach Mathematik 2011
und 2012. Um einen Kontrast mit ei-
nem weiteren Fach zu ermdglichen,
wurden im Rahmen der Untersu-
chung auch die ZP10 fiir den Mittle-
ren Schulabschluss im Fach
Deutsch herangezogen.

Tabelle 3 zeigt Haufigkeitsverteilun-
gen sprachlicher Merkmale, die
sprachliche Unterschiede in den
Prifungstexten der Facher Mathe-
matik und Deutsch auf verschiede-
nen Ebenen verdeutlichen:
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a) Wie zu erwarten, ist die Anzahl
der Worter, Satze und Satzzei-
chen in der ZP10 Deutsch deut-
lich héher als in der ZP10 Mathe-
matik, bei einer erstaunlichen
Varianz zwischen den ZP10 Ma-
thematik 2011 und 2012. Aller-
dings ist die Lexikvarianz trotz
der geringeren Anzahl an Wor-
tern in der ZP10 Mathematik ho-
her als in der ZP10 Deutsch.
Dass in Mathematik also relativ
mehr unterschiedliche Woérter
vorkommen als in Deutsch, mag
Uberraschen. Umso wichtiger ist
ein analytischer Blick auf die Auf-
gabentexte, um lexikalische
Schwierigkeitsbereiche aufzufin-
den, die neben der Lexikvarianz
charakteristisch fur das Fach
Mathematik sind.

b) Fur jeden Aufgabentext wurden
die durchschnittliche Satzlange
(als Quotient von Worteranzahl
durch Satzanzahl) und die Text-
lange (Niehaus 1997; Pieper
1979) ermittelt. Dass die durch-
schnittliche Satz- und Textlange
in den ZP10 Mathematik eben-
falls héher sind als in den ZP10
Deutsch, legt die Hypothese na-
he, dass darin eine weitere po-
tenzielle Hirde liegen kannte.

c) Fur den Vergleich der Verteilung
der Wortarten wurden in den
ZP10 Deutsch 2012 die Primar-
Lesetexte nicht bertcksichtigt,
da dies zu einer Verzerrung ge-
fihrt hatte. Bei Beschrankung

auf die Aufgabentexte haben bei-
de Facher etwa vergleichbare
Textumfange. Abb. 1 (folgende
Seite) zeigt die Ergebnisse des
sprachstatistischen Vergleichs
zur Rolle und Verteilung der Wor-
tarten: Nomen und Verben spie-
len in beiden Prifungsfachern ei-
ne wichtige Rolle. Fur die ZP10
Mathematik muss hier ange-
merkt werden, dass die Anzahl
an Fachnomen gering ist. Bei
den Adjektiven, Adverbien, Ver-
ben und Konjunktionen gibt es
keine signifikanten Unterschiede
zwischen den Fachern. Die Do-
minanz der Numerale in den
ZP10 Mathematik war zu erwar-
ten. Uberraschend sind dagegen
auf den ersten Blick die signifi-
kanten Unterschiede in Hinblick
auf Artikel und Prapositionen als
Funktionsworter. Sie passen je-
doch zu Interviewanalysen, die
aufzeigen, welch hohe Bedeu-
tung gerade diese Wortarten zur
Herstellung von Bezligen in und
zwischen Séatzen haben (vgl. Ab-
schnitt 5.2 und Kaiser & Schwarz
2009).

Bei der statistischen Erfassung der
Typen von Attributen findet sich die
hohe Frequenz der Wortart Praposi-
tionen in den ZP10 Mathematik wie-
der in einer Uberreprasentanz der
Prépositionalattribute (und -objekte)
im Vergleich zu anderen Attributen
wie adjektivischen, Partizipialattri-
buten oder Relativsatzen. Das haufi-
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Abb. 1 Wortartenvergleich Mathematik und Deutsch

gere Vorkommen von Nomen und
Verben sowie Prapositionen und Ar-
tikelwortern in den mathematischen
Aufgabentexten — sogar haufiger als
Zahlworter — ist darauf zurtickzufih-
ren, dass in der Mathematik nicht die
quantitativen Angaben allein, son-
dern ihre Beziehungen zueinander
eine zentrale Rolle spielen (Prediger
2013).

5.2 Ermittlung sprachlicher
Schwierigkeitsbereiche

5.2.1 Lexik

Als lexikalische Hirden wurden In-
haltsworter wie Auslastung, Erlés,
Mehrwertsteuer, Zuschauerschnitt
oder ndherungsweise ermittelt. In
einem Interview flhrt die Schilerin
Eda aus, dass ihr das Wort ,ndhe-
rungsweise”“ unbekannt ist. In einem
ersten Semantisierungsversuch na-
hert sie sich der Bedeutung mit ,das
Gleiche* oder ,so ahnlich* und
braucht viel Zeit, um sich diese még-
lichen Bedeutungen zu Uberlegen.

Nomen, Verben und Adjektive, die
nicht im engeren Sinne Fachworter
der Mathematik sind, sind insbeson-
dere fur mehrsprachige Lernende
eine zusatzliche sprachliche Her-
ausforderung. Die Schilerinnen und
Schiler auBerten sich auf die Frage,
inwiefern man die Aufgaben opti-
mieren konnte, wie folgt: ,Zu viele
Fremdwérter, die mit Mathe nichts
zu tun haben. Z.B. Erlés, Ausla-
stung, Zuschauerschnitt ...“ Unter
Fremdwortern verstehen die Schu-

lerinnen und Schiiler hier den nicht
zuganglichen, ihnen fremden Wort-
schatz.

Dieser aus anderen Kontexten ,ent-
liehene* Wortschatz wird in Aufga-
benstellungen haufig eingesetzt, um
Schiilerinnen und Schuler beim Ver-
stehen vermeintlich zu unterstitzen.
Dabhinter steht die Vermutung, dass
durch den Einsatz solcher Worter
aus anderen Kontexten, die nicht
vollig auBerhalb der Mathematik
stehen, aber auch keine mathemati-
schen Fachbegriffe im engeren Sin-
ne darstellen, Entlastung generiert
wirde, da diese Worter als alltags-
sprachlich und bekannt vorausge-
setzt werden. Dass dies in vielen
Fallen nicht der Fall ist, belegen die
im Rahmen der Studie durchgefiihr-
ten Interviews. Ein Nichtverstehen
dieser Worter hat aber gravierende
Folgen fir die Bearbeitung der Auf-
gaben.

Da Lernende im schulischen Unter-
richt bei der Prifungsvorbereitung
eher mathematische Fachbegriffe
trainieren, lassen sich auch in unse-
ren Interviews kaum Probleme mit
den Fachtermini konstatieren, hinter
denen nicht auch konzeptuelle Hir-
den stecken. Die Vorbereitung auf
Worter aus anderen Kontexten ist je-
doch vor der Prifung praktisch un-
madglich, da sehr viele Kontexte mit
unterschiedlichen Wortfeldern Ver-
wendung finden kénnen und die
ZP10 Mathematik Uber die Jahre
hinweg tatsachlich auch sehr unter-
schiedliche Kontexte genutzt haben.

man die Wortbedeutung kennt und
darunter Umsatz versteht.

In einer Pressemitteilung steht:

Der Deutsche FuBball-Bund
(DFB) als Veranstalter kalku-
liert bei den 32 Spielen mit ei-
ner durchschnittlichen Ausla-
stung von 80 Prozent, was ei-
nem Zuschauerschnitt pro
Spiel von 25000 entspricht.
Insgesamt rechnet der DFB
mit Erlésen in Hohe von 27 Mil-
lionen Euro aus dem Verkauf
der Eintrittskarten.

(1) Von welchem durchschnittli-
chen Preis pro Eintrittskarte
geht die Pressemitteilung
aus? Notiere deine Rech-
nung.

Abb. 2 Aufgabe 4c1
(Quelle: ZP10 Mathematik 2011 NRW)

In den Interviews wurde daher auch
explizit nach solchen Woértern aus
anderen Kontexten gefragt, um das
mathematische Vorgehen der Schii-
ler bei lexikalischen Liicken zu erfas-
sen. Ein Schiler assoziierte mitdem
Wort Erlds Erldsung, was zur Folge
hatte, dass er eher von einer Sub-
traktion und nicht mehr von einer Ad-
dition ausging, da man ja durch Erlo-
sung von etwas befreit wird und folg-
lich subtrahieren muss, so die Be-
grindung des Schillers Tareg, die im
folgenden Interviewauszug zu lesen
ist:
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Tareg, 17 Jahre

Muttersprache Arabisch
Beginn des Deutscherwerbs in der Familie (vor dem Kindergarten):
Tareg Von ... ja von erlésen. So z. B. ich erlose sie von [1 sec.] irgendet-
was
Interviewer | Was heiBt das?
Tareg Halt ich nehme ihnen etwas weg.

Auch die Anwendung von Wortbil-
dungswissen spielt somit eine ent-
scheidende Rolle beim sprachlichen
Verstehen der Aufgabe. Ein weiterer
Hinweis hierfir ist die Beobachtung
in mehreren Interviews, dass Zu-
schauerschnitt (aus einer Aufgabe
der ZP10 Mathematik) nicht mit
Durchschnitt in Beziehung gesetzt
werden kann, wenn das Grundwort
-schnitt nicht auf Durchschnitt riick-
bezogen wird.

5.2.2 Morphologie und
Syntax

Zur Ermittlung der konkreten
Schwierigkeiten in Morphologie und
Syntax wurden verschiedene Berei-
che untersucht (Eisenberg 2006,
Fluck 2007), wobei die Prapositio-
nen als Strukturworter mit besonde-
rer Relevanz fur das Losen der Auf-
gaben in den Fokus genommen wur-
den.

Syntaktische Strukturen, wie z.B.
Attribuierungen und Realisierung
von Unpersonlichkeit (Passiv, ,man*
u.a.), die in der Literatur zur Fach-
sprache und deren Vermittlung als
schwierig eingestuft werden (Fluck
2007), wurden ebenfalls statistisch
erfasst und in Schwierigkeitsstufen
kodiert (Eisenberg 2006, Fluck
2007).

Besonders interessant ist das relativ
haufige Vorkommen von Prapositio-
nen. Eine erste Durchsicht der ein-
zelnen Aufgaben auf morphosyntak-
tischer Ebene bestimmte fir jede
Aufgabe, ob Prépositionen vorhan-
den sind oder nicht. Viel wichtiger
als ,kommt vor“ und ,kommt nicht
vor“ ist aber die Beurteilung, welche
der Prapositionen in welchem Kon-
text entscheidend fiir das Verstand-
nis und damit die Losung der Mathe-
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matikaufgaben ist. Auch hier ver-
deutlichten die Interviews die Be-
deutung der Prapositionen fiir das

Verstehen der Aufgaben. Ein beson-
ders aufschlussreiches Beispiel lie-
fert folgender Aufgabentext zu ei-
nem grafisch gegebenen, funktiona-
len Zusammenhang zwischen Kraft-
stoffverbrauch und Geschwindig-
keit:

Um wie viel Prozent liegt der Ver-
brauch bei 180 km/h lber dem
Verbrauch bei 100 km/h?
(Aufgabe 2a2, Quelle ZP10
Mathematik 2012 NRW)

Die Schilerin Berna nahert sich der Mathematisierung wie folgt:

Berna, 16 Jahre
Muttersprache Turkisch

Beginn des Deutscherwerbs in der Familie (vor dem Kindergarten):

Berna

Um wie viel Prozent liegt der Verbrauch bei 100- &h 180 km/h Gber
dem Verbrauch bei 100 km/h? Notiere deine Rechnung. Ok, das
hatte ich dann nicht so richtig verstanden. Also das misste ich mir
dann 6&fter durchlesen, damit ich das alles verstehe.

Interviewer | Kannst du ruhig machen.

Berna

[liest die Aufgabe leise fiir sich durch, 14 sec.] Also hier ist das ja
glaube ich dann die Aufgabe, dass wir dann herausfinden sollen,
wie viel Prozent, &hm, 180 von 100 Kilometern sind. Oder?

Berna verwendet nur die Zahlen aus
der Aufgabenstellung und setzt die-
se zur Lésung der Aufgabe in die
sProzentsatz-Formel“ ein; Praposi-
tionen zur Verknupfung des Inhalts
werden aber nicht beachtet. Dies hat
zur Folge, dass sie die Aufgabe nicht
adaquat loésen kann. Viele sprach-
lich starke Schilerinnen und Schi-
ler, die beim ersten Lesen der Aufga-
be die Praposition ber in der oben
genannten Aufgabe Uberlesen, kon-
nen einen semantischen Wider-
spruch erkennen, sodass sie den
Abschnitt erneut lesen, bis sie sich
auf die Praposition fokussieren und
die Bedeutung erschlieBen. Dies ist
bei sprachlich schwachen Schiiler-
innen und Schilern dagegen eher
nicht zu erwarten.

Auf syntaktischer Ebene sind es die
hohe Anzahl und groBe Bedeutung
von Prapositionen verbunden mit
Prapositionalattributen und -objek-
ten, in denen Informationen und Be-
ziehungen hoch verdichtet codiert
und von den Lernenden erst geeig-
net segmentiert werden mussen.

Um wie viel Prozent liegt der Ver-
brauch bei 180 km/h Uber dem
Verbrauch bei 100 km/h?

Uber ist Bestandteil des Verbs lie-
gen und leitet das Prapositionalob-
jekt tber dem Verbrauch ein. Um ei-
nen (in diesem Fall prozentualen)
Vergleich zu ermdglichen, wird der
Verbrauch durch die Angabe bei
180 km/h und bei 100 km/h er-
ganzt. Diese Differenzierung wird
durch die Préaposition bei ermdg-
licht. Neben der Verstehensleistung
der einzelnen Prapositionen er-
schwert somit die Segmentierung
des Satzes das Verstehen der Auf-
gabe, obwohl| dieser Satz im Ver-
gleich zu anderen kurz ist.

Viele Schilerinnen und Schiiler er-
kennen nicht, dass (ber mit dem
Verb liegen in Verbindung gebracht
werden muss und lesen mit folgen-
den Segmentierungspausen:

Um wie viel Prozent liegt der Ver-
brauch * bei 180 km/h Uber *
dem Verbrauch * bei 100 km/h?

Glrsoy u.a.: Hirden
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Auch der wiederholte erneute Lese-
versuch flhrt nicht zur richtigen
Segmentierung. Oft werden Préapo-
sitionen auch Uberlesen. ,Preposi-
tions are the small words often igno-
red by readers but which have signi-
ficiant value in mathematics* (Jor-
gensen 2011:324).

5.2.3 Satz- und Textlange

Auch wenn die Untersuchungen des
Einflusses der Satz- und Textlange
auf die relativen Aufgabenschwierig-
keiten noch nicht abgeschlossen
sind, zeigt sich bereits in den Inter-
views, dass die Satz- und Textlange
fur keine der interviewten Lernen-
den der Klasse 10 einen alleinigen
Grund fur das Scheitern an den Auf-
gaben darstellen. Vielmehr ent-
scheidet das komplexe Zusammen-
spiel zwischen Textverstehen, Lexik,
Morphologie und Syntax Uber den
Erfolg einer Aufgabenbearbeitung.

5.3 Wechselwirkungen
zwischen sprachlichen
und konzeptuellen
Hirden

Im Kopf der Lernenden ist das ma-
thematische Wissen selbstver-
standlich nicht getrennt von den
sprachlichen Kompetenzen abge-
legt, stattdessen interagieren beide
Wissensbestande miteinander (Pre-
diger 2013). Dies wurde auch in den
vertiefenden Interviews sehr deut-
lich.

Sprachliche Hirden wie komplexe
Prapositionalattribute haben Aus-
wirkungen auf die konzeptuelle Ebe-
ne, wenn durch sie die relevanten
mathematischen Beziehungen nicht
mehr erfasst werden kénnen. So ist
zum Beispiel fir Lernende wichtig
zu wissen, dass Prozentangaben
immer Prozentwerte mit Grundwer-
ten ins Verhaltnis setzen, eine Pra-
position bei Prozenten also dazu da
ist, diese Beziehung herzustellen.
Ausgewahlte Beispiele der schriftli-
chen Aufgabenbearbeitungen der
ZP10M 2012 zeigen diese Schwie-
rigkeit jedoch auch auf sprachpro-

duktiver Ebene: Nicht alle Schilerin-
nen und Schuler verfligen uber ein
entsprechenden konzeptuelles und

Sprachlich und fachlich richtig:

O+ Verdraud Do A0 lem th

sprachliches Wissen, was die Pra-
position dber leisten soll:

Lagh
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Sprachlich die Rolle der Praposition erkannt, allerdings falsch angewandt

und mathematisch falsch berechnet:
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Die groBe Bedeutung der Praposi-
tionen zur Erfassung mathemati-
scher Relationen wurde bereits
mehrfach betont: It is difficult to
think of teaching mathematics with-
out the use of prepositions.” (Jor-
gensen 2011:324, ahnlich Prediger
2013, Meyer & Prediger 2012).

Dass die Prapositionen gerade fir
Lernende mit Deutsch als Zweit-
sprache sprachlich so schwierig
sind, hat auch damit zu tun, dass
dieser Bereich im Deutschen sehr

ausdifferenziert ist, im Zweitsprach-
erwerb sukzessive erworben wird
und auch in spaten Erwerbsphasen
nicht vollstandig abgeschlossen ist
(Bryant 2012). Dazu kommt, dass
der Bereich der Prapositionen in vie-
len Sprachen weniger weit ausdiffe-
renziert ist als im Deutschen. Man-
che Sprachen haben gar keine Pra-
positionen.5
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6. Konsequenzen aus
der Studie

6.1 Leitfaden zur Erstellung
von Priifungsaufgaben

Aus der Spezifizierung von sprachli-
chen Schwierigkeitsbereichen ist ein
Leittaden (nebenstehend abge-
druckt in Kurzfassung) entstanden,
der dem Ministerium fuir Schule und
Weiterbildung fiir die Verwendung in
der Aufgabenkommission flr die
Zentralen Prifungen zur Verfligung
gestellt wird. Ziel des Leitfadens ist
nicht, alle benannten sprachlichen
Schwierigkeiten zu vermeiden, son-
dern einen bewussten, progressiv
verorteten Umgang sicherzustellen
und unnétige sprachliche Benach-
teiligungen maéglichst zu vermeiden.
Die Implementierung des Leitfadens
in die Erstellung und Uberarbeitung
von Prifungstexten soll somit zu ei-
ner optimierten sprachlichen Ge-
staltung von Priifungsaufgaben bei-
tragen.

6.2 Konsequenzen fir
FérdermaBnahmen
und Regelunterricht

Die quantitativen und qualitativen
Resultate zur hohen Bedeutung der
(bildungs-)sprachlichen Kompetenz
fur den Erfolg in den Mathematik-
prifungen legen nahe, nicht nur die
Prifungen sprachsensibel zu ge-
stalten, sondern vor allem die
Sprachkompetenz der Lernenden
gezielter zu entwickeln. Dazu wer-
den derzeit in weiteren Projekten
sprachférdernde Anséatze fir den
Mathematikunterricht entwickelt, er-
probt und evaluiert, bei denen nicht
allgemeine Sprachkompetenzen im
Zentrum stehen, sondern die spezi-
fischen Anforderungen des Faches
Mathematik (vgl. auch Meyer & Pre-
diger 2012). Dass dies in gleicher
Weise flr alle Facher gelten sollte,
steht auBer Frage und wird seit lan-
gem gefordert (MSW 1999; Benholz
& Lipkowski 2000; Michalak &
Bachtsevanidis 2012).

Die Interviews machen ebenso wie
die langjahrigen Erfahrungen im
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Glrsoy u.a.: Hirden

Leitfaden zu sprachlichen Hiirden in Priifungsaufgaben im Fach
Mathematik — Kurzfassung

1. Wortebene

Wortbedeutungen: Schwierigkeiten erzeugen:

e Inhaltsworter, wie Nomen und Verben, die im engeren Sinne keine mathematischen
Fachwérter sind (Erids, Auslastung und Kosten anfallen) und im umgangssprachli-
chen taglichen Sprachgebrauch selten vorkommen

e Worter in metaphorischem Gebrauch (Faustformel, der DFB kalkuliert mit einer Aus-
lastung...)

Wortbildung — Komposition (Zusammensetzung) und Derivation (Ableitung)

e Nicht transparente Wortbildungsresultate sind eine zusétzliche Barriere gerade fir
mehrsprachige Lernende und erhéhen die Schwierigkeiten bei der Bearbeitung der
Aufgabe:

a. Zusammensetzungen (Mehriwertisteuer, Zulschaulerischnitt ... .)
b. Ableitungen (durchischnittllich ...)

Prapositionen

e Prépositionen bilden fiir mehrsprachige Lernende eine besondere, wenn auch nicht
vermeidbare sprachliche Schwierigkeit. Sie sollten méglichst einheitlich und klar ver-
wendet werden
(z.B. 31/100 km <> 3 | auf 100 km <> 3 | bei 100 km).

e Je haufiger Prapositionen vorkommen, desto gréBere Probleme kdénnen beim Verste-
hen der Aufgaben entstehen, da sie wichtig sind, um mathematische Beziehungen her-
zustellen (um, bei, tber)

2. Satzebene

Attribuierungen

e Attribute (Erganzungen zu Nomen) kénnen, besonders wenn sie komplex sind oder ge-
hauft auftreten, zu Verstandnisschwierigkeiten fiihren.

o Durch die Verwendung vieler Prapositionen ergeben sich auch mehr Prapositionalattri-
bute. Prapositionalattribute sind Attribute, die mit Prapositionen eingeleitet werden.
(der Verbrauch bei 180 km/h).

o Komplexe und verschachtelte Prapositionalattribute erhhen die Schwierigkeit zusatz-
lich.

Satzlange

e Satzlange allein erhoht nicht die Schwierigkeit.

o Die Lange eines Satzes erhoht die Schwierigkeit in der Regel nur dann, wenn weitere
Schwierigkeitsbereiche hinzukommen.

3. Textebene

Referenzstrukturen

e Zwischen den Séatzen, Diagrammen, Tabellen und Teilsdtzen werden durch unter-
schiedliche sprachliche Mittel Bezlige hergestellt, die zu sprachlichen Hiirden werden
kénnen.

o Sind die Bezlge nicht transparent, werden sie oft nicht richtig gedeutet, wodurch Ver-
stehensluicken oder Missverstandnisse entstehen kénnen.

e Mehrdeutige Referenzstrukturen erschweren generell das Verstehen von Aufgaben
und sollten maéglichst vermieden werden (Bsp. Zuschauerschnitt bezieht sich im Text
auf Durchschnittund nicht auf Zuschauerplatz; fir manche sprachlich schwache Schii-
lerinnen und Schiiler ist dies nicht eindeutig).

Aufgabenstruktur
o Ungewohnte Aufgabenstrukturen und Nummerierungen von Teilaufgaben schaffen zu-
satzliche Herausforderungen in der Herstellung von Bezligen im Text.

Textlange

e Textlange allein hat bei Lernenden aus den Sekundarstufen keinen Einfluss auf das
sprachliche Verstehen.

o Vielmehr beeinflussen einzelne sprachliche Merkmale (Wortebene und Grammatik)
und damit verbunden die (fir alle ungewohnte) Referenzstruktur das Textverstehen.

Zeit

e Das Zusammenspiel der sprachlichen Barrieren auf der Wort-, Satz- und Textebene
fihrt dazu, dass sprachlich schwache Schiilerinnen und Schuler mehr Zeit beim Ver-
stehen der sprachlichen AuBerungen in den Aufgaben der ZP Mathematik bendtigen
(wenn sie ernsthaft in die Aufgaben einsteigen).
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universitaren Foérderunterricht (vgl.
Mavruk et al. 2013) deutlich, dass es
den Schilerinnen und Schilern oft
schwer fallt, sprachliche Strukturen
und deren Bedeutung im Kontext
der Mathematik zu erkennen. Dass
sich ,Um wie viel Prozent liegt der
Verbrauch bei 180 km/h Uber dem
Verbrauch bei 100 km/h?“ in ,Um
wie viel Prozent liegt A Uber B?*
Uberfuhren lasst, erkennen sie nicht.
In FérdermaBnahmen und Regelun-
terricht sollte daher ein zentrales
Lernziel darin bestehen, die Schi-
lerinnen und Schiiler fir solche ma-
thematik-typischen Sprachstruktu-
ren zu sensibilisieren und die Seg-
mentierung einzutiben.

Hierzu kénnen Ubungen zum Ab-
und Aufbau hilfreich sein:

»Um wie viel Prozent liegt A Gber B?*
+Um wie viel Prozent liegt Peters Ver-
brauch tiber Mustafas Verbrauch?*
»,Um wie viel Prozent liegt der durch-
schnittliche Verbrauch ber dem
heutigen Verbrauch?“

+,Um wie viel Prozent liegt Peters
durchschnittlicher Verbrauch bei
180 km/h Uber Mustafas einmali-
gem Verbrauch bei 100 km/h?*

Grundsatzlich ist der Wechsel von
rezeptiver zu produktiver Sprachver-
wendung gerade bei konzeptionell
schriftlicher Sprachvarietat (Koch/
Oesterreicher 1994) bzw. Cognitive
Academic Language Proficiency
(CALP; Cummins 1979) erfolgver-
sprechend.

Das Verfassen von eigenen Aufga-
benstellungen im Mathematikunter-
richt sollte daher einen zentralen
Raum einnehmen, um die Produkti-
on komplexerer Texte sicherzustel-
len, wobei das Schreiben von einfa-
chen Sachaufgaben, aber auch das
Schreiben komplexerer Aufgaben-
stellungen, wie sie z.B. in den ZP10
zu finden sind, eine Rolle spielen
sollte. Fir das Thema Prozentrech-
nen kénnte dies beispielsweise be-
deuten, Schulerinnen und Schiiler
im Verlauf der Unterrichtsreihe pro-
zentuale Vergleiche auf mdglichst
viele unterschiedliche Arten sprach-
lich darstellen zu lassen.

Fir die Klassen 9 und 10 wére es
darlber hinaus sinnvoll, Schilerin-

nen und Schiler auch zur Eigenpro-
duktion von Prifungsaufgaben an-
zuregen. Orientierungshilfen kénn-
ten hier friihere Prifungstexte bie-
ten. Die Prifungsklausuren der letz-
ten drei Prifungsjahre sind allen
Lehrkraften und den Schulerinnen
und Schiilern online zuganglich. Ne-
ben der Vermittlung zentraler syn-
taktischer Strukturen (,Um wie viel
Prozent liegt A oder (iber B?“) k6nn-
te hier auch die Strukturierung von
Teilaufgaben in den Fokus geriickt
werden.

Schwieriger ist die Vermittlung von
kontextbezogenem Wortschatz, da
er weit gefasst ist. Entscheidend ist
an dieser Stelle daher die sprachli-
che Entlastung.

Eine einfache Auflistung von Wort-
und Satzmaterial fir die eigene Text-

produktion ist nicht sinnvoll, wenn
dieses nicht fachlich mit Bedeutung
geflllt und in den Lernkontext einge-
bunden ist. Daher helfen statt einzel-
nen Wortern eher Satz- und Text-
bausteine.

Ein spracherweiternder, fach- und
sprachdidaktisch sinnvoller Ansatz,
der fachtypische Sprachstrukturen
im Sinne des ,Scaffolding” (Gibbons
2010) einfuhrt, bericksichtigt alle
zuvor genannten sprachférdernden
Elemente. Es konnen bestimmte
Bereiche, z.B. die Prapositionen fo-
kussiert werden, die von besonderer
Relevanz fir die mathematische
Fachsprache sind. Hilfestellungen
zur Verbalisierung des prozentualen
Vergleichs flhren somit zu mehr
sprachlicher Sicherheit, die den
fachlichen Inhalten zugutekommt:

Beispielaufgabe

Um wie viel Prozent liegt der TV-Konsum von Jugendlichen tiber dem
Konsum von é&lteren Menschen? Notiere deine Rechnung.

Uber ?

Um wie viel Prozent liegt .
Notiere deine Rechnung.

Wortmaterial:

— Uber dem Verbrauch liegen

— Uber dem Bedarf liegen

der Verbrauch/die Produktion/der Bedarf

— Uber der jéhrlichen Produktion liegen

Fachliches Lernen: Prozentualer Vergleich
Sprachliches Lernen: Praposition und Wortschatz

(Gursoy 2013)

Ein sprachsensibler Fachunterricht®
in diesem Sinne kann Schulerinnen
und Schuler zwar nicht von ihren
fehlenden Sprachkompetenzen er-
loésen, aber er kann im Regel- und
Férderunterricht und auch in der
Prufungsvorbereitung nicht nur fir
sprachlich schwache Schdler einen
,Erlés” bringen (Meyer & Prediger
2012, Benholz & Lipkowski 2000).

7. Ausblick

Unsere Studie liefert somit viele An-
haltspunkte fir die zukulnftige Aus-
einandersetzung mit der Material-
und Unterrichtsentwicklung fir ei-

nen sprachférdernden Mathematik-
unterricht, da sie die fir den mittle-
ren Schulabschluss avisierten Kom-
petenzen in den Blick nimmt.

Im Runderlass des Ministeriums fur
Schule und Weiterbildung in NRW
vom 29.06.2012 ist der Auftrag fest-
geschrieben, ,Teilhabe und Integra-
tion durch Bildung, insbesondere im
Hinblick auf interkulturelle Unter-
richts- und Schulentwicklung und

.durchgangige Sprachbildung“ zu

fordern. Hierdurch sollen ,die Bil-
dungschancen von Kindern und Ju-
gendlichen verbessert® werden, die
nicht zuletzt durch die Ergebnisse in
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den Zentralen Prufungen 10 mitbe- ANMERKUNGEN

stimmt werden.

Die Entwicklung und Implementie-
rung von FérdermaBnahmen fir den
Mathematikunterricht, die ein koor-
diniertes fachliches und sprachli-
ches Lernen ermdglichen, sind also
dringend geboten. Hierbei sollten in
erster Linie Materialien fur den Re-
gelunterricht im Fokus stehen und in
zweiter Linie fir besondere Schiiler-
gruppen, etwa Seiteneinsteiger oder
Schulformwechsler, additive Ange-
bote entwickelt werden. Die Materia-
lien sollten auf mehrsprachige Ler-
nende mit sprachlichen Schwierig-
keiten ausgerichtet sein, nutzen je-
doch allen (ein- und mehrsprachi-
gen) Lernenden. Fir die Umsetzung
solcher FérdermaBnahmen gibt es
zwar erste Konzepte und Erfahrun-
gen (z.B. Meyer & Prediger 2012,
Benholz, Lipkowski & lordanidou
2005), doch sind gerade flr koordi-
niert sprach- und fachdidaktische
MaBnahmen weitere Entwicklungs-
arbeiten unter schulischen Normal-
bedingungen dringend erforderlich
(Prediger & Wessel 2013) und weiter
geplant.

Dank

Trotz des enormen organisatori-
schen Aufwands haben uns alle be-
teiligten Schulen die Bewertungsbo-
gen und Aufgabenbearbeitungen
zeitnah und unburokratisch zur Ver-
figung gestellt. Hierflr mochten wir
uns ausdricklich bedanken. Ohne
diese Kooperation ware die Studie
nicht méglich gewesen. Wir danken
auBerdem dem Ministerium fir
Schule und Weiterbildung NRW fir
die Forderung und Herrn Michael
Klein, Referatsleiter des Referats
534, in seiner Zustandigkeit fur die
ZP10 fur die schulfachliche Unter-
stitzung und das Interesse am Pro-
jekt sowie Frank Kuhardt und den
anderen Hilfskraften fur die zuver-
lassige Auswertung.
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' Neben den Abschlussnoten in den drei
Prifungsfachern werden wie vor 2007 al-
le anderen Facher bei der Abschlussver-
gabe bericksichtigt. Das Gewicht der
Prifungsnote von 50% ist nur gegeben,
wenn Vornote und Prifungsnote um
héchstens eine Notenstufe differieren.
Ansonsten besteht die Maglichkeit (Ab-
weichung um 2 Notenstufen) oder Ver-
pflichtung (Abweichung um mehr als 2
Notenstufen) zu einer mundlichen Pri-
fung. Das Gewicht der schriftlichen Pri-
fungsnote reduziert sich damit auf 30 %.

2 Beteiligt waren die Mathematikdidaktik

der Technischen Universitat Dortmund
(Susanne Prediger und Nadine Renk)
und Deutsch als Zweit- und Fremdspra-
che der Universitat Duisburg-Essen
(Claudia Benholz und Erkan Giirsoy). An-
sprechperson im Ministerium fiir Schule
und Weiterbildung war der seinerzeit fir
die Prifungen zustandige Mathematikdi-
daktiker (Andreas Bichter, jetzt Universi-
tat zu Kolin), der sich aktiv an der For-
schungsarbeit beteiligt hat. Mit der Studie
wurden langerfristig angelegte Projekte
vernetzt: das Projekt ProDaZ — Deutsch
als Zweitsprache in allen Fachern, finan-
ziert durch die Stiftung Mercator und das
Ministerium far Wissenschaft und For-
schung NRW (http://www.uni-due.de/
prodaz/.) und das Projekt MuM — Mathe-
matiklernen unter den Bedingungen von
Mehrsprachigkeit, finanziert u.a. durch
das Bundesministerium fir Bildung und
Forschung (http://www.mathematik.uni-
dortmund.de/~prediger/projekte/mum/
home.html)

JInsgesamt wird so eine gréBere Gerech-
tigkeit bei der Abschlussvergabe erreicht,
da die Anforderungen transparent und die
Leistungen vergleichbar werden.” (http://
www.standardsicherung.schulministeri-
um.nrw.de/zp10/ziele/)

w

4 Im C-Test wurden funf Texte eingesetzt,

die an das Weltwissen der Schilerinnen
und Schuler der Klasse 10 anknipfen und
in denen bei einer gewissen Anzahl von
Wortern maximal die Halfte der Buchsta-
ben getilgt werden. Der C-Test erfasst die
Leseleistung/das Textverstandnis und
die grammatische Kompetenz (vgl. Baur
et al. 2013). Einer der finf Texte wurde
aus einem Schulbuch der Mathematik
entnommen, sodass ferner z. T. auch die
bildungssprachliche Kompetenz im Fach
Mathematik erhoben wurde.

5 So wirde das dber im Sinne von liegen
uber im Griechischen beispielsweise mit
dem verstarkenden Adverb n vw (oben)
+ Praposition an (von) ausgedrickt,
wodurch die Bedeutung betont und klarer
wird. Das Griechische kommt mit weniger
Prapositionen aus als das Deutsche, da
sie durch zugefiigte Adverbien spezifi-
ziert werden. Die Praposition o¢ kann bei-
spielsweise je nach Kontext u.a. mit in,
an, auf, bei, zu, nach, um Ubersetzt wer-
den.

Im Tirkischen wirde hier die Postposition
ustiinde verwendet, die sich wie folgt seg-
mentieren lasst: Ust-uU-n-de. Die Bedeu-
tung setzt sich demnach aus Ust = oben,
U = Possessivsuffix, das die Relation her-
stellt, n = Gleitlaut, de = Lokativ. Praposi-
tionen werden von turkischen Mutter-
sprachlern daher haufig nicht in ihrem se-
mantischen relationalen Gehalt erfasst,
da das Possessivsuffix im Turkischen po-
lyfunktional ist ( Beese/Gursoy 2012).

8 Vgl. auch neue Kernlehrplane Mathema-
tik fur die Hauptschule (2011) und fur die
Abendrealschule (2012, derzeit in der Ver-

bandebeteiligung), die ein Kapitel
LSprachsensibler Mathematikunterricht*
enthalten.
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