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Thema:
Realisierung eines vektoriellen
Netzwerkanalysators fiir den
Frequenzbereich 1 MHz-60 MHZ
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e AD9851: DDS-DAC Synthesizer

AD8302: RF, IF Gewinn-und Phasen-
Detektor/Komparator

USB-Anschluss

* So kompakt, wie moglich

Matlab Code

e Messungen an den Kalibrierungselementen*
e Eventuell ein Kalibrierungs-Algorithmus

HFT
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VEKTORNETZWERKANALYS
GRUNDLAGEN
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DDS-DAC Low Pass | Bi-Directional
Synthesizer Filter m Coupler

Laptop or PC Y

= DIFFERENCE l RF- I[F Gain and |

Phase Detector
j Comparator

o - HF T




UNIVERSITAT

D | B R
EUS SSE Nu 6

Messungslokal und Formeln

RF Formeln Messungslokal
r=|r|-e1<ﬂL—é=Z;2 .
1+ T Zo
‘LT2TTT w0 — 4
7, = jX. + Rg .
g LT -

HFT



UNIVERSITAT
DUISBURSG

ESSEN

Ein Tor Fehler Model

o["A: tatsachlicher
Reflexionsfaktor

°€10e01: Reflexion
Verfolgungsfehler

*ell: Quellgleich Fehler

*e00: Leitbarkeitsfehler = — o =~ + (e ,e4) - L4

°['M: gemessener

Reflexionsfaktor /@
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HARDWARE-ENTWICKLUNG



Koplanar Wellenleiter Technik UNIVERS ITAT
Mithilfe ADS LineCalc
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e Koplanar Wellenleiter Technik auf FR4 Material
e G=0.2 mm, Z0=50 Ohm
* Breite W der Leiter berechnet.

«——> «——>
Groundplane Conductor Groundplane

II . 81_. | : |
| Groundplane

HFT
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35.00 Cmmd

Elliptical 70MHz
Low—-Pass Filter

<

35.00 Cmm) HF T
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)AC SYNTHES

Grundbausteine
9

AD9851: DC
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Signal flow through the DDS architecture

e/

Hakan Cakmak, 17.12.2007
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Digital Phase Wheel

Number of Points

256

4096
65535
1048576
16777216

268435456
4294967296
281474976710656

Each designated point on the phase wheel corresponds to the

equivalent point on a cycle of a sine waveform One revolution
of the vector around the phase wheel, at a constant speed,
results in one complete cycle of the output sinewave.

HFT
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Einfache Tief Pass Filter

RC-typ Tief Pass Bode Plot
I
e = 1/RC
Vin Vour |
>— AW . > 1
R log L1
T~ C
lag frequency
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HFT




(-
=
[
vl
o=
w
-
=
=

Elliptische Tief Pass Filter vierten Grads

The complex function

lagram
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Elliptische Tief Pass Filter Design in ADS

A | a1 | % |
RE IN — | —— | | RF QUT
C C C
CZ C CE
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Vergleichung der Simulationergebnissen mit UNIVERSITAT
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ADS Simulation des TiefpafRfilters
A0S Simulation of Low-Fass Filter: Incident YWawve
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Vergleichung der Simulation mit
Realergebnissen 2
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Measurment Result of Low-Pass Filter:Incident Wave
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AD8302: RF, IF GEWINN
DETEKTOR/KOMPARATOR




Messungsskala der RF, IF Gewinn & Phasen- G
Detektor/Komparator
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HFT
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AD8302
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Ein einfaches Logarithmier

Logarithmischer Verstarker

Umformung der Diodengleichung o=
mit Diode
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USB MIKROCONTROLLER PIC18
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Datenerfassung-Hardware

* Anforderungen
* 2 x A/D Konverter mit Referenz Eingange
* 4 x digital Ausgange
e USB Interface
* PIC18F2550 Eigenschaften
* 10 x A/D Konverter (10bit) mit einstellbare
Referenz Eingange
* 24 x10
* Fullspeed USB 12 Mbit/s
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Software Anforderungen

MATLAB® Code

Grafische Benutzeroberflache
Kommunikation zwischen MaRR-Hardware
und Datenerfassungs-Hardware.

Sendung abstimmendes Wort der Frequenz
Interpretieren den Wert vom Messung
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Zusammenfassung




Zusammenfassung

Koplanar Wellenleiter

Erroneous DDS Synthesizer Design V1

* Ersetzt mit einer kommerziellen Signalquelle
* Neues vermutlich besseres Design V2

Low Pass Filter Design

AD8302: RF, IF Gewinn & Phasen-
Detektor/Komparator

Bi-Direktionale Koppler

Datenerfassung - Hardware

SLO Kalibrierung mit Mathcad®
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