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Zielsetzung

• AD9851: DDS-DAC Synthesizer
• AD8302: RF, IF Gewinn-und Phasen-

Detektor/Komparator
• USB-Anschluss
• So kompakt, wie möglich
• Matlab Code
• Messungen an den Kalibrierungselementen*
• Eventuell ein Kalibrierungs-Algorithmus



VEKTORNETZWERKANALYSATOR 

GRUNDLAGEN
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Vectornetworkanalysator Grundlagen
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Messungslokal und Formeln

RF Formeln Messungslokal
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Ein Tor Fehler Model

•ΓA: tatsächlicher 

Reflexionsfaktor

•e10e01: Reflexion 

Verfolgungsfehler

•e11: Quellgleich Fehler

•e00: Leitbarkeitsfehler

•ΓM: gemessener 

Reflexionsfaktor



HARDWARE-ENTWICKLUNG
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Koplanar Wellenleiter Technik

Mithilfe ADS LineCalc

• Koplanar Wellenleiter Technik  auf FR4 Material

• G = 0.2 mm, Z0= 50 Ohm

• Breite W der Leiter berechnet. 
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Beispiel für CPWG



AD9851: DDS-DAC SYNTHESIZER
Grundbausteine
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DDS Synthesizer
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Vectornetworkanalysator Grundlagen
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Effekt der DAC Resolution

Spektralanalyse des Ausganges



70 MHZ ELLIPTISCHE TIEF PASS 

FILTER 7TEN GRAD 

Grundbausteine
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Einfache Tief Pass Filter

RC-typ Tief Pass Bode Plot
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Elliptische Tief Pass Filter vierten Grads

pole-zero diagram The complex function
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Elliptische Tief Pass Filter Design in ADS
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Vergleichung der Simulationergebnissen mit  

Realergebnissen 1

ADS Simulation des Tiefpaßfilters
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Vergleichung der Simulation mit  

Realergebnissen 2



AD8302: RF, IF GEWINN & PHASEN-

DETEKTOR/KOMPARATOR

Grundbausteine
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Messungsskala der RF, IF Gewinn & Phasen-

Detektor/Komparator

Amplitudenverhältnis Phasendifferenz



Hakan Cakmak, 17.12.2007 Page 24

AD8302:Blockdiagramm
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Ein einfaches Logarithmier

Umformung der Diodengleichung Logarithmischer Verstärker 

mit Diode



VIER TOR BIDIREKTIONALEN 

KOPPLER

Grundbausteine
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Diagramm des bidirektionalen Kopplers



Grundbausteine

DATENERFASSUNG- HARDWARE: 

USB MIKROCONTROLLER PIC18F2550
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Datenerfassung-Hardware

• Anforderungen
• 2 x A/D Konverter mit Referenz Eingänge

• 4 x digital Ausgänge
• USB Interface

• PIC18F2550 Eigenschaften
• 10 x A/D Konverter (10bit) mit einstellbare 

Referenz Eingänge
• 24 x IO
• Fullspeed USB 12 Mbit/s



Softwareentwicklung
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Software Anforderungen

• MATLAB® Code 
• Grafische Benutzeroberfläche
• Kommunikation zwischen Maß-Hardware 

und Datenerfassungs-Hardware. 
• Sendung  abstimmendes Wort der Frequenz
• Interpretieren den Wert vom Messung 



Zusammenfassung
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Zusammenfassung

• Koplanar Wellenleiter
• Erroneous DDS Synthesizer Design V1

• Ersetzt mit einer kommerziellen Signalquelle

• Neues vermutlich besseres Design V2
• Low Pass Filter Design
• AD8302: RF, IF Gewinn & Phasen-

Detektor/Komparator
• Bi-Direktionale Koppler
• Datenerfassung - Hardware
• SLO Kalibrierung mit Mathcad®


