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Kein konsistentes 
Nachweisverfahren!
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2 Komponenten:
Versagensbedingung
Verschiebungsregel

Konsistente Beschreibung des Systemverhaltens

Verschiebungsregel



Interaktionsdiagramm: Darstellung der Grenzzustände im Belastungsraum
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Interaktionsdiagramm: Grenzzustände der Versagensbedingung
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Formulierung für d = 0, c = 0
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Versagensbedingung
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Bedeutung verschiedener Größen
Parameter
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Bedeutung verschiedener Größen
Belastungsanteile
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Bedeutung verschiedener Größen
vorhandene Belastung
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Lastkombination: Mittig schräg angreifende Kraft
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Mittig vertikal und 
mittig horizontal 
belastet

nach Perau (1995)
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Lastkombination: Mittig schräg angreifende Kraft
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Lastkombination: Mittig schräg angreifende Kraft
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Gottardi (1992)

Lastneigung δ = 12,5°

Verschiebung u1
bei F1 = 2 kN 

u1 = 1,2 mm

Lastneigung δ = 20,0°

Verschiebung u1
bei F1 = 2 kN 

u1 = 2,0 mm
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Ansatz
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Systemgesetz – Single Surface Hardening Model

Mathematische Formulierung

Ansatz erfolgt auf Basis der verfestigenden Materialien der 
Plastizitätstheorie

Isotrope Verfestigung

strain hardening Konzept

Versagensfigur 
für horizontalen 
Lastangriff
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Versagensfläche

Anfangssfließ-
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aktuelle Fließ-
fläche

Mathematische Formulierung
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Mathematische Formulierung

Fließregel
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Systemgesetz – Single Surface Hardening Model

Versagenspunkt

Lastkombination

Einachsig mittig 
angreifende 
geneigte Kraft
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Systemgesetz – Single Surface Hardening Model

Berechnung der 
Verschiebungen

Lastkombination

Einachsig mittig 
angreifende 
geneigte Kraft

α









⋅χ

−⋅−
⋅

=
2

10a

1
2
10

2
1

2
10

2
1

2
2

F
F1

F
F

Fa
FF

QLastvektor
r

Versagenspunkt

ß2

10b

1
2
10

2
1

2
10

2
1

2
2

F
F1

F
F

Fc
FG 








⋅χ

−⋅−
⋅

=

( ) ( )[ ] 







⋅⋅+⋅⋅−−=χ

2/12
1021

2
1012

10

0 FuhFu
F
R^e1



Systemgesetz – Single Surface Hardening Model

Erste Ergebnisse

Lastkombination: 
Mittig schräg 
angreifende Kraft
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Erste Ergebnisse
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Erste Ergebnisse

Lastkombination: 
Mittig schräg 
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Systemgesetz – Implementierung eines Sicherheitskonzepts
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