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VORWORT

In den Jahren 1979 bis 1981 wurden stadt- und geldndeklimatische Untersuchungen in den
Stadten Linen und Recklinghausen sowie in der Haard durchgefiihrt. Die Messungen zur Erfas-
sung der stadtklimatologischen Parameter erfolgten im Rahmen zweier Gutachten, die der
Kommunalverband Ruhrgebiet (KVR) den Unterzeichnern iibertrug; die gelandeklimatologischen
Untersuchungen in der Haard wurden von den Mitarbeitern des Fachgebietes Klima der Lan-
desanstalt fiir Ukologie, Landschaftsentwicklung und Forstplanung Nordrhein-Westfalen
(LULF) ibernommen.

Ubergeordnetes Ziel der Untersuchungen war es, den Entscheidungstrdgern im Planungsbe-
reich geeignete Sachhilfe zur Ermittiung von Beliiftungs- und Oberwdrmungsphanomenen fiir
die beiden Stddte sowie Hinweise auf die Erholungseignung des nordlich von Recklinghausen

gelegenen Waldgebietes der Haard zu geben.

Mit Linen und Recklinghausen wurden bewuBt zwei am Nordsaum des Ruhrgebietes gelegene
Stadtfldchen gewdhlt, die AufschluB dariiber geben sollten, inwieweit siedlungs-, baukidr-
per-, frei- und griinfldchenbedingte Klimaeffekte in vergleichsweise kleinen Stidten auBer-
halb des Verdichtungsraumes Rhein-Ruhr entstehen und welches Eigenleben sie bei Strahlungs-
wetterlagen fiir den innerstddtischen ZirkulationsprozeB besitzen. Dariiber hinaus gehdren
beide Stddte unterschiedlichen Stadttypen an, die in Deutschland weit verbreitet sind:

Recklinghausen ist eine mittelalterliche Stadt, deren Befestigungsbauten inzwischen
verfallen sind und abgetragen wurden. Heute findet sich an deren Stelle um das alte Stadt-
zentrum eine meist mit Alleebdumen bestandene RingstraBe. Diese "griinen Ringe" mittelal-
terlicher Stdadte sind in Mitteleuropa hdufig anzutreffen. Da gerade diese Ringalleen fiir
eine giinstige thermische Beeinflussung der stddtischen Wirmeinsel sorgen, sollten sie
bei der Stadtsanierung geschiitzt werden. Die radial der Stadtmitte zulaufenden Strafen
unterstreichen die frihe zentrale Funktion solcher Stddte. Heute kdnnen diase meist qerad-
linigen Verkehrsbinder als Luftleitbahnen den "Flurwind" unterstiitzen.

Linen ist eine kleine Stadt, deren Fldche sich erst durch zahlreiche Eingemeindungen
vergriBerte. Zwischen den einzelnen Stadtteilen liegen noch betrichtliche Areale., die in
land- und forstwirtschaftlicher Nutzung sind. Die jetzt noch vorhandene griin= und freis=
flachendurchsetzte polyzentrische Konfiguration der Wirmeinsel wird sich jedoch dann ver-
andern, wenn durch VerkehrserschlieBung und weitere Bautitigkeit die Freifldchenanteile
verringert werden. In diesem Zusammenhang ist es besonders wichtig, die stadtklimatolo-
gischen Grundlagen in die Planungsvorhaben aufzunehmen, damit die innerstddtische Oher-
wirmung nicht wesentlich ansteigt.

Beide Stadtgebietsfldchen unterscheiden sich ferner hinsichtlich der naturgeqgebenan
lLage dadurch, daB Linen an einem FluBiibergang der Lippe liegt, Recklinghausen dageqen van
keinem Gewdsser durchflossen wird. Auch im Bereich der Morphographie lassen sich Unter-
schiede erkennen. Wahrend Recklinghausen durch das Relief stirker strukturiert ist upd
dies auf die Luftzufuhr wihrend Strahlungswetterlagen einen relativ groBen Einfluf hat.,
treten im Stadtgebiet von Liinen aufgrund der geringer ausgeprdgten Reliefenergie und dem
relativ hohen Anteil an Frei- und Griinflichen andere Stadtklimaeffekte auf.

Aus den MeBergebnissen dieser Untersuchungen wurden fiir die beiden stadtklimatologi-
stchen Arbeiten Lufttemperaturverteilungskarten und Klimafunktionskarten angefertiqt, wo-
hei die letztgenannte Bezeichnung fiir die Darstellung der thermischen Verhdltnisse, der



Luftleitbahnen und -bereiche fiir autochthone Wettersituationen verwendet wird; die geldn-
deklimatischen Untersuchungen der Haard fanden ihren Niederschlag in Karten iiber Tempera-
turmeBprofile und Lufttemperaturverteilungen fiir dieses Waldgebiet.

Aus Kostengriinden muBte auf den Abdruck farbiger Infrarot-Aufnahmen, die das gesamte
Untersuchungsgebiet umfassen, in dieser Verdffentlichung leider verzichtet werden, so daB
aus den Grauwertabstufungen der in Schwarz-WeiB gedruckten IR-Aufnahmen die relativen
Unterschiede der Oberflﬁchenstrahlungstemperaturen entnommen werden miissen. Ebenfalls
muBten auch Plane und Darstellungen verkleinert werden, so daB es sich empfiehlt, zur
genaueren Betrachtung der beschriebenen Situationen die Stadtpldne von Recklinghausen
und Linen zu Hilfe zu nehmen.

Teile der Untersuchungsergebnisse zum Stadtklima Linen wurden gekiirzt dargestellt
in  STOCK, P.; SCHREIBER, D.; KUTTLER, W., BALZER, W. (1982): Untersuchungen zum Stadt-
klima von Liinen, Kommunalverband Ruhrgebiet.

Die Unterzeichner danken den Herren Heinz-Josef Grauthoff, Manfred Grauthoff und
Wilfried HeR fiir die tatkrdaftige Unterstiitzung und Koordinierung, wie auch Bernhard Conrad
und Karl-Heinz Rochlitz, die sich um die technische Realisierung der stadtklimatologi-
schen Untersuchungen in Recklinghausen und Liinen kiimmerten.

Den Herausgebern der "Materialien zur Raumordnung" danken wir fiir die Aufnahme der
Arbeit in diese Reihe.

Wilhelm Kuttler Detlef Schreiber
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Materialien zur Raumordnung, Band XXV / 1884

Wilhelm Kuttler

Naturrdumliche und klimageographische Einordnung der Untersuchungsgebiete

Die Untersuchungsgebiete in Liinen, Recklinghausen und der Haard sind als Teilgebiete des
Kernminsterlandes, des Emscherlandes und des Westmiinsterlandes der Westfé@lischen Tieflands-
bucht zuzuordnen. Diese wird als eine siidliche Ausbuchtung der norddeutschen Tiefebene im
Norden und Nordosten vom Teutoburger Wald und Eggegebirge sowie dem Osnabricker und Biele-
felder Osning umrahmt. Im Siiden und Siidwesten wird die Westfdlische Tieflandsbucht vom Sii-
derbergland mit Haarstrang und dem Ardeygebirge begrenzt, wdhrend sie nach Westen und Nord-
westen zu den Niederlanden und zur Niederrheinischen Bucht hin offen ist (Abb. 1).

Abb. 1 Naturraumliche Gliederung und Lage der Untersuchungsgebiete
(nach KLIMAATLAS von NORDRHEIN - WESTFALEN 1960; veréndert)
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Die aus paldozoischen und mesozoischen Gesteinen gebildete geologische Mulde ist mit
pleistozénen (saale-eiszeitlichen) Ablagerungen bedeckt, die eine flache oder wellige Mo-
rdnenlandschaft mit schmalen Talauen der Flisse Ems und Lippe entstehen lieBen. Ldsse und
Flottlehme sind verschiedentlich ebenso eingeschaltet wie Binnendiinen und Flugsandgebiete.
Insbesondere im siidlichen Teil der Westfédlischen Bucht am Ubergang zu den Hellwegbirden
bestimmen LOB- und SandldBplatten das Bild der Landschaft. Kreidekerne des Untergrundge-
steins durchragen die saale-eiszeitlichen Ablagerungen zum Beispiel im Bereich der Baum-
berge, der Beckumer Berge und der Paderborner Hochfldche.

Die Hohenlagen erreichen im Ostmiinsterland und Emscheriand 60 - 120 m ii. NN, im West-
minsterland 40 - 100 m mit der Haard als hidchster Erhebung 156 m ii. NN. Als Biden herr-
schen im wesentlichen Braunerden vor, die nur im Norden und Jdordwesten der Bucht von pod-
solierten Bdden mit hdherem Sandanteil abgeldst werden. Die natiirliche Vegetation besteht
aus Eichen-Hainbuchen-, Erlenbruch- sowie Stieleichen-Birkenwdldern und wird auf Staunisse-
boden durch Moorgesellschaften ergdnzt (MEYNEN et al. 1959).



Nach den Angaben im Klimaatlas Nordrhein-Westfalen (1960) liegen die Untersuchungsgebie-
te Liinen, Recklinghausen und die Haard im Klimabezirk "Minsterland", der Teil des nordwest-
deutschen Klimabereichs ist. Das Minsterland stellt klimageographisch gesehen ein Ober-
gangsgebiet dar zwischen einem maritim und kontinental gettnten Klima (Abb. 2).

Abb. 2 Lage der Untersuchungsgebiete in den Klimabezirken
(nach KLIMAATLAS von NORDRHEIN - WESTFALEN 19860; verandert)
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Aufgrund der im Mittel vorherrschenden Luftdruckverhdltnisse mit hohem Luftdruck lber
Siid- und Mitteleuropa sowie tiefem Luftdruck Uber dem Europdischen Nordmeer und dem Nord-
atlantik Uberwiegen Windrichtungen aus dem Sektor Siidwest-West-Nordwest. Abbildung 3
zeigt die typische Druckverteilung und entsprechende Luftstromungen.

Die in Abbildung 3 dargestellte Siidwestlage, die durch einen gemischten Zirkulationstyp
bestimmt wird, erhdlt ihr Geprdge im wesentlichen durch die kalte Jahreszeit, die sich
klimatologisch durch eine erhGhte zyklonale Tdtigkeit auszeichnet. Das Auftreten nordwest-
licher Winde kann dagegen gehduft in den Frihsommermonaten beobachtet werden, wenn unter
der Vorherrschaft des "Europdischen Monsuns" (FLOHN 1954, BLOTHGEN/WEISCHET 1980) westli-
che bis nordwestliche Winde kiihle Meeresluft nach Mitteleuropa vorstoBen lassen und dadurch
fir eine deutliche Reduzierung der Lufttemperaturen sorgen, wie es zum Beispiel die als Sin-
gularitdt bekannte "Schafskalte" mit ihrem K&lteriickfall Mitte Juni belegt. Obwohl in der
kalten Jahreszeit der iiberragende EinfluB der sidwestlichen und westlichen Windrichtungen
erhalten bleibt, nimmt die Zahl gradientschwacher stabiler Wetterlagen zu, so daB es ins-
besondere in den Obergangsmonaten und im Winter zu einer deutlichen Erhdhung Gstlicher ara-
dientschwacher Windrichtungen kommt.

Die in Abbildung 4 enthaltenen Windrosen informieren ilber die Verteilung der mittleren
Windrichtungen an ausgewdhlten Orten des Klimabezirks Minsterland. Die Hauptwindrichtungen
aller Orte entfallen auf den Sektor Siidwest. Unterschiede beim Vergleich der genannten
Stationen kinnen sowohl durch die verschieden langen Beobachtungsperioden als auch durch



die topographische Lage verursacht sein. Der relativ hohe Anteil von Windstille oder von
schwach umlaufenden Winden mit 8,6 % in Recklinghausen dirfte durch die "Muldenlage" der
Stadt hervorgerufen sein.

Abb. 3 Wichtige Wetterlagen in Europa
(nach SCHREIBER 1957)
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Die Abhdngigkeit der Windgeschwindigkeiten von den Richtungen soll am Beispiel der Abbil-
dung 5 nach MeBwerten der Station Dortmund erliutert werden. Fiir diese Station wurde eine
mittiere Windgeschwindigkeit von 3,6 m/s gemessen. Abbildung 5 verdeutlicht eine absolute
Hdufung der Werte im Windgeschwindigkeitsbereich 3,4 - 5,4 m/s fiir die Richtung Siidwest.

Bis hinunter zu Windgeschwindigkeitsklassen von 3,4 - 5,4 m/s iberwiegen die Haufigkeiten
aus dem Sektor Nordwest bis SiUdwest. Bei geringeren Windgeschwindigkeiten (1,6 - 3,3 m/s)
und erst recht in der Klasse 0,3 - 1,5 m/s iiberwiegen eindeutig nérdliche und BGstliche Sek-
toren; hierauf wird spdter im Zusammenhang mit der Darstellung der Beliiftungsverhdltnisse
in den Stadtgebieten von Liinen und Recklinghausen niher eingegangen.

Charakteristische Merkmale eines maritim getdnten Klimas zeigen sowoh] die durchschnitt-
lichen Monatsmittel der Lufttemperatur (milde Winter, meist kiihle Scmmer) mit Werten zwi-
schen 0,5 und 1,5°C im Januar (kdltester Monat) und 16,5 und 17,5°C im Juli (wiarmster Monat),
als auch die relativ geringe Jahresschwankung von 15,5 bis 16,0 K. Sommertage, an denen die




Abb. 4 Jahrliche relative Haufigkeit der Windrichtungen in Promille fiir die Stationen
Bochum (1951-70), Recklinghausen, Dortmund (1965-74),
Liidinghausen (1951-60) und Liinen (1953-73)
(nach Werten des Deutschen Wetterdienstes, Wetteramt Essen)
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Abb. 5 Windverteilung an der Station Dortmund 1970 bis 1974
relative Haufigkeit in Promille nach stdl. Mittelwerten

(nach LUFTREINHALTEPLAN RUHRGEBIET OST 1979 - 1983)

/‘"\.\
/’, ~

—— 0,3 = 1.6 meg?
—— i 16-3.3

—— 34-54

— b — 55-79

C=7%

( Nicht ausgewertet wurde >8 m.s-1)

Lufttemperatur mindestens einmal 25°C'.erreicht, lassen sich an durchschnittlich 20 - 30 Ta-
gen im Jahr beobachten. Heitere Tage, an denen die Bewdlkungsverhdltnisse im Tagesmittel
unter 2,0 (in Zehnteln der Himmelsbedeckung) liegen, treten an 30 - 35 Tagen auf, triibe

Tage mit einem Tagesmittel der Bewdlkung iber 8,0 an 140 - 160 Tagen. Frosttage mit einem
Lufttemperaturminimum von = 0°C kommen an bis zu 80 Tagen im Jahr vor, Eistage, an denen

das Lufttemperaturmaximum weniger als 0% betrdgt, an bis zu 15 Tagen. Die mittlere tidg-
liche Sonnenscheindauer erreicht im Juni 7,8 Stunden, im Dezember 1,2 bis 1,4 Stunden.

Eine Lufttemperatur von mindestens 5°C, die in etwa die Vegetationsperiode kennzeichnet,
stellt sich im Minsterland an durchschnittlich bis zu 250 Tagen ein (Zusammenfassung der
Daten in Tabelle 1).

Die mittieren jdhrlichen Niederschlagssummen erreichen in den Untersuchungsgebieten
zwischen 700 und 800 mm (Abb. 6) bei einem Jahresgang, der an verschiedenen Stationen zu
maximalen Monatswerten im Juli/August und minimalen Monatsniederschlagssummen im Mdrz fiihrt.
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Tab. 1:

(zusammengestellt nach Klimaatlas Nordrhein-Westfalen 1960)

Uurchschnittliche Monatsmittel der Lufttemperatur (OC): 0,5 - 1,5 (Januar),

Mittlere Jahresschwankung der Lufttemperatur

DURCHSCHNITTSWERTE VERSCHIEDENER KLIMAELEMENTE IM MONSTERLAND

16,5 = 17,5 (Juli)
15,5 - 16,0 K

Mittlere Zahl der Eistage 215
Frosttage =80
Sommertage 20 - 30
heiteren Tage 30 - 35
triben Tage 140 - 160
Tage mit Nebel 50
Tage mit Gewitter 20 - 25
Tage mit Schneedecke 20 cm 20 - 35
Tage mit Schneefall 20
Mittlere Bewdlkung 6,6 - 6.8
Mittlere Niederschlagssumme in mm 700 - 900
Mittlere tdgliche Sonnenscheindauer in Stunden (Juni) 7,8
Mittlere tdgliche Sonnenscheindauer in Stunden (Dezember) 1,2 - 1,4
Mittlere relative Luftfeuchtigkeit in % (Monatsmittel 14.00 Uhr, Mai) 55 - 60
Mittlere Dauer eines Tagesmittels der Lufttemperatur von mindestens SGC{inlhgen}ZZS = 250
Mittlere Dauer eines Tagesmittels der Lufttemperatur van mind. 10°C (in Tagen) 155 - 170

Abb. 6 Mittlere jahrliche Niederschlagssummen in den Untersuchungsgebieten

( Periode: 1931-1960)
(nach KLIMAATLAS von NORDRHEIN - WESTFALEN 1960; veréandert)
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Wilhelm Kuttler

Stadtklimatologische Untersuchungen in Liinen

1. Morphographie des Stadtgebietes

Die Stadt Liinen (88 000 Einwohner, 1979) liegt beiderseits der Lippe zwischen dem Miin-
sterland und dem Ruhrgebiet, sidlich einer durch Oberkreidesedimente (Senon) gebildeten
Schichtstufe, die im Bereich der Cappenberger Hohen (5 km ndrdlich von Liinen) 100 m G. NN
liberragt. Die siudlich dieser Abdachung liegende Stadtfldche, die sich aus mehreren, in sich
geschlossenen Siedlungskomplexen zusammensetzt, f&11t zum Lippetal hin sanft ab. Morpholo-
gisch prdgend fiir das Stadtgebiet ist das sogenannte "Liner Flachbecken", in dem Mittel-
und Niederterrassenablagerungen der Lippe beiderseits der Talaue in unterschiedlich groBen
Flachenanteilen vorherrschen (Abb. 1 ). Die zum Teil weit nach Slden reichende Mittelter-
rasse wird in Gahmen und Brambauer durch die Derner HGhen begrenzt, niérdlich der Lippeaue
dagegen durch die Altliner Vorhthen und die Cappenberger Hohen.

Flir eine Interpretation stadtklimatischer Parameter ist eine detaillierte Karte, die
iiber die Verteilung der Hohenschichtendes Untersuchungsgebietes Auskunft gibt, als Arbeits-
grundlage unentbehrlich. Eine solche lag dem Bearbeiter im wesentlichen als Isohypsenkarte
vor . Diese Grundlagenkarte muBite jedoch fiir die klimatologischen Interpretationszwecke
durch eigene Messungen ergdnzt beziehungsweise iiberarbeitet werden.

Aus den vorliegenden Unterlagen und Daten stellt sich die Fldache des Stadtgebietes von
Linen im Hohenschichtenbild (Abb. 2) wie folgt dar:

Die Lippe, die von Ost nach West das Stadtgebiet durchflieBt, wird begrenzt durch die
50 m-Isohypse, die im wesentlichen den morphologisch ungegliederten Talauenbereich umfaBt.
In relativ geringer Hohenlage (ca. 55 m U. NH), etwa 2 km slidlich der Lippe, verlduft der
Datteln-Hamm-Kanal, der im Bereich von Liinen-Sid eine weite siidliche Ausbuchtung erfdhrt.

Wahrend bei einem Vergleich der Hihenlagenverh@ltnisse zwischen dem Ost- und Westteil
des Untersuchungsgebietes keine signifikanten Unterschiede in der Talaue festzustellen
sind, lassen sich bei einer Gegeniiberstellung der im Norden und Siden gelegenen Stadtteile
Héhenlagen zwischen 50 und bis tiber 100 m ii. NN erkennen, die bei autochthonen Wetterlagen
Tokalklimatisch wirksam werdende Ausgleichsstrimungen unterstiitzen konnen.

Die hdchsten Erhebungen in Linen treten im Stadtteil Brambauer auf, dessen Fldche von
der 80 m-Isohypse begrenzt wird. Wahrend sich dieses Gebiet nach Osten bis etwa in die
Ndhe des Stadtteils Gahmen ausdehnt und sanft bis auf das 60 m-Niveau abfdallt, 1dBt sich
nach Norden hin, zum Datteln-Hamm-Kanal, ein stdrkerer Geldndeabfall erkennen. Im Siiden,
Sudwesten sowie im Osten bei Oberaden wird das Liiner Flachbecken von den Derner Héhen um-
schlossen. Dieser gebuchtete Hohenzug erhebt sich ca. 30 - 40 m Uber die Talaue, das heiBt
ca. 80 - 90 m U. NN. Der Ortsteil Linen-Brambauer liegt auf dem westlichen Teil dieses in
Brambauer nahezu ebenen HOohenzuges. Mit dem "Gahmener Berg" stoBen die Derner Hdhen an wei-
teren Stellen tiefer in das Stadtgebiet vor. Ebenfalls nur geringe Hdhenunterschiede weisen
die im Norden liegenden Stadtteile Nordlinen, Altllnen, Alstedde und Wethmar ("Altliiner
Vorhohen") auf, die teilweise bewaldet sind und mit der Erhebung des Vogelsberges nordlich
des Cappenberger Sees 90 m U. NN erreichen. Erst noch weiter ndrdlich hiervon steigt die
Geldndehtohe auf Uber 100 m U. NN zu den auBerhalb des Stadtgebietes gelegenen, nach Silden
relativ steil abfallenden LippehGhen, den Cappenberger HGhen, an, die mit dem SchloBberg

1 . b . ai
! Fir die Uberlassung des Entwurfs einer Héhenschichtenkarte der Stadtfldche von Liinen sei

dem Planungsamt der Stadt Linen, insbesondere den Herren Balzer und Himmelmann gedankt.



Abb. 1 Naturrdumliche Grundstruktur der Stadt Liinen (nach einer Vorlage des Amtes fiir Planung und Stadterneuerung, Liinen)
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eine Hohe von 112 m ii. NN erreichen. Aus diesen lberwiegend bewaldeten ndrdlichen Randbe-
reichen des Untersuchungsgebietes diirfte bei einer gradientschwachen Hochdruckwetterlage
Frischluft in Form feuchter kihlerer Luftmassen zumindest in die Stadtteile Nord- und Alt-
liunen sowie in das Zentrum vorstoBen.

Zusammenfassend 1dBt sich zur morphographischen Lage des Untersuchungsgebietes sagen,
daB die Stadtflache von Linen im wesentlichen - also die Liner Talweitung - von Hohenzligen
umgeben ist, die im Siden bei Brambauer mehr als 80 m U. NN erreichen, nach Osten bzw.
Siidosten in die niedrig gelegenen Fldachen von Horstmar und Niederaden mit ca. 60 m U. NN
libergehen. Die ndrdlich der Lippeaue gelegenen Stadtteile erreichen - sanft ansteigend -
Hohenlagen von wenig Uber 100 m U. NN. Aufgrund der relativ geringen Reliefenergien, die
das Untersuchungsgebiet prdgen, ist wegen der hdher gelegenen Randbereiche im Norden der
Stadt mit dem Auftreten differenzierter stadtteilbezogener Ausgleichsstrimungen zumindest
fiir Nord- und Altlinen zu rechnen.

2. Siedlungsstruktur

Uber die Stadtfldche von Linen verteilen sich grioBere und kleinere Ortsteile, Wohnsied-
lungsbereiche, Gewerbefldchen und Industriestandorte (Abb. 3 ). Die heutigen Ortsteile der
Stadt Linen - vor der Eingemeindung oft selbstindige Gemeinden - entwickelten sich in der
Regel im Umfeld der Zechen und Industriebetriebe. Die Ortsteile und Siedlungsbereiche sind
heute zum Teil zusammengewachsen, einige behielten, wie Brambauer und Alstedde, eine soli-
tdre Lage.

Zwischen die Siedlungs- und Gewerbebereiche sind gréBere und kleinere Freiflichen ein-
geschaltet, die fiir die Naherholung und das Stadtklima groBe Bedeutung haben. Nach ihrer
Nutzung teilt sich die Stadtfldche wie folgt auf (nach LANDWIRTSCHAFTSKAMMER WESTFALEN-
LIPPE, 1978):

ha %
Gesamtflache des Stadtgebietes 5907 100,0
Landwirtschaftliche Nutzfldche (ohne Girten) 2728 46,2
Bebaute bzw. gewerblich genutzte Fldche (incl. Verkehrs- und Wasserfldchen) 2568 43,5
Wald 611 10,3

Lusammenhdngende Waldbestdnde gibt es nur im Norden der Stadtfliche, und zwar als Teilbe-
reich der Cappenberger Wilder.

Die innere Struktur der Siedlungsbereiche ist in hohem MaB von iiberwiegend zweigeschossig
bebauten Siedlungen mit grofen Gdrten geprdgt. Insgesamt gesehen wird der grioBte Teil der
Wohnsiedlungsbereiche durch aufgelockerte, durchgriinte Bebauung charakterisiert. Nordliinen,
Altliinen und Wethmar zeigen liberwiegend kleinfldachige Gebdude in aufgelockerter Wohnsied-
lungsfldche. Der Stadtteil Liinen weist ausnahmslos im Stadtzentrum geschlossene und hohe
Bebauung auf. Dariiber hinaus treten beiderseits der Lippe relativ dicht bebaute geschlos-
sene Hduserzeilen mit mehreren Stockwerken auf. In den im Siiden gelegenen Stadtteilen
Gahmen, Linen-Sid, Horstmar und Niederaden konnte in lberwiegendem MaBe eine aufgelockerte
Bebauungsstruktur festgestellt werden. Im Zentrum des Stadtteils Brambauer ergibt sich

im Kreuzungsbereich der Mengeder- und der Brechtener Strafe eine geschlossen

hohe Bebauung, die sich insbesondere ndrdlich und slidlich der Kénigsheide in Einzelhaus-



Abb. 3 Siedlungsstruktur der Stadt Linen im Jahre 1981 (nach einer Voriage des Amtes fiir Planung und Stadterneuerung, Liinen)
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struktur fortsetzt. In den Randgebieten schlieBt sich im allgemeinen ein aufgelockerter
Bebauungstyp an, der in den meisten Gebieten aus Hausern bis zu 2,5 Stockwerken besteht.

Zusammenfassend kann flir die gesamte Stadtfldche von Linen festgestellt werden, daB
zwar im Bereich einzelner Viertel geschlossene Bebauungsstrukturen vorherrschen, diese
sich jedoch zu groBeren Gebieten einheitlicher Siedlungsfldchen nicht zusammenschlieBen.
Neben der auf den Ubrigen Fldchen liberwiegend aufgelockerten Bebauung mit Gebduden un-
terschiedlicher Hohe, diirften sich die unbebauten, kihler temperierten Freifldchen zwischen
den einzelnen Stadtteilen positiv auf Oberwdrmungseffekte bei Strahlungswetterlagen auswir-
ken.

3 Messung ausgewdhlter klimatologischer Elemente im Stadtgebiet

Zur Erfassung und Darstellung ausgewahlter klimatologischer Elemente im Stadtgebiet von
Linen wurden folgende Arbeiten durchgefiihrt:

- Auswertung einer einjdhrigen Registrierung der meteorologischen Elemente Lufttemperatur
und Luftfeuchtigkeit an fiinf Klimastationen im Stadtgebiet

- Registrierung und Interpretation mobiler Lufttemperatur- und Luftfeuchtemessungen
(Analyse eines auf die gesamte Stadtfldche von Liinen ausgedehnten MeBnetzes)

= Auswertung der mittleren Windrichtungsverhdltnisse sowie der Hdufigkeitsverteilungen
bei stabilen austauscharmen Wetterlagen

- Lageerfassung lokaler niedrigtemperierter und kaltluftproduzierender Fldchen und Fest-
stellung miglicher AbfluBbahnen von Frischluft in die Siedlungsgebiete sowie Darstellung
der Ergebnisse in einer Klimafunktionskarte

3.1. Mobiles und stationires MeBprogramm
In der Zeit zwischen dem 1. Juli 1980 und dem 30. Juni 1981 wurden im Stadtgebiet von
Linen insgesamt fiinf Klimastationen betrieben, an denen kontinuierlich die Lufttemperatur
und die Luftfeuchte mittels Thermohygrographen registriert wurden. In simtlichen Tabellen
und Textnennungen erhielten die Stationen nachfolgende Zihlung:

I~ = Brambauer, Grundschule, Auf dem Kelm; aufgelockerte Bebauung 81 m U. NN
I1 = Jugendherberge, MoltkestraBe; Lippeaue 50 m U. NN
Il = Stadtbad, Stadtstation; dichte Bebauung 50 m U. NN
IV = Friedhof Linen-Siid, AuBenstation; aufgelockerte Bebauung 56 m Ui. NN
v = Rathaus, Dachstation; Innenstadt 116 m Ui. NN

Diese flinf Stationen wurden in Abhingigkeit von der Bebauungsdichte in dichtbebautem
Gebiet (IIl), in aufgelockert bebautem Gebiet (I), in der Nihe der Lippeaue (II), auf
einer Freiflache (IV) und auf dem Dach des Rathauses (116 m U. NN bzw. 66 m Uber Grund)
errichtet. Abbildung 4 zeigt die Lage der Stationen. Mit Hilfe des Vergleichs der Stand-
ortmeBwerte von Lufttemperatur und Luftfeuchte soll gepriift werden. ob in dem von rela-
tiv vielen groBfldchigen Griin- und Freifldchen durchsetzten Stadtgebiet die aus der stadt-
klimatologischen Literatur (z. B. ERIKSEN 1975, LANDSBERG 1981) bekannten Oberwdrmungs- und
Trockenheitsphdnomene ebenfalls nachzuweisen sind und, wenn ja, in welcher Stirke sie auf-
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treten. Es gab an allen Stationen - bis auf Station Il - MeBausfalle, die zu zahlenmdBig
weniger auswertbarem Datenmaterial fiihrten. Das gilt insbesondere fiir die hoch gelegene
Rathausstation (V), deren Werte fiir die Monate Mdrz bis Mai nicht ausgewertet werden
konnten, fiir Station I (August), Station III (Juli und August) und fiir Station IV (Au-
gust).

Die an der Rathausstation (V) ermittelten Werte sollen im Vergleich mit den anderen Sta-
tionswerten zum Nachweis bodennah auftretender Temperaturinversionen dienen; denn die Sta-
tion Stadtbad (III) ist nur ca. 130 m entfernt und liegt im Vergleich zur Rathausstation
um 66 Hohenmeter tiefer.

Das vorhandene Datenmaterial wurde nach folgenden Gesichtspunkten ausgewertet:

1. Aus den Thermohygrographenaufzeichnungen wurden fiir die einjdhrige MeBperiode die Ta-
gesmittel der Lufttemperaturen, das tdgliche Maximum und Minimum sowie die Tagesampli-
tude als Differenz zwischen Maximumwert und Minimumwert berechnet.

t. + t + 2 -t
7 144 21 und
+ ¥

die Tagesmittel der Luftfeuchtigkeit nach der Formel f_ = _Z____l%____gl ermittelt.

2. Die Tagesmittel der Temperatur wurden nach der Formel th =

3. Die Angabe der entsprechenden Amplitudenwerte der Lufttemperatur dient insbesondere fiir

Strahlungswetterlagen als Hinweis filir standortabhdngige, unterschiedlich stark ausge-
prigte Tagesgange der MeBwerte.

4. Das gesamte Datenmaterial der Thermohygrographenauswertung wurde ferner fiir jeden aus-
gewerteten Tag den entsprechenden Wetterlagen zugeordnet, um fiir die einzelnen Stand-
orte wetterlagenabhdngige Aussagen machen zu kdnnen.

In diese Untersuchung flossen nur die Werte der Stationen Brambauer (I), Jugendher-
berge (II), Stadtbad (IIl) und Friedhof (IVY) ein, nicht jedoch die der Rathaus-
station (V).

5. Fiir zwei hochdruckbestimmte Wetterlagen wurde beispielhaft ein Tagestemperaturverlauf
fiir die Stationen Stadtbad (III), Friedhof (IV) und Rathaus (V) dargestellt.

Die Diagrammstreifen in den Themohygrographen wurden wichentlich gewechselt, gleich-
zeitig erfolgte eine Uberprifung der Gerdte.

Das mobile MeBprogramm umfaBte im Stadtgebiet bei Strahlungswetterlagen durchgefiihrte
MeBfahrten, auf denen die Lufttemperatur mit einem 12-Kanal-Kugelkopf-Kompensationsschrei-
ber der Marke LINSEIS auf Endlospapier in Einsekundenabstdanden aufgezeichnet wurde. Die
zur Messung der Lufttemperatur dienenden Thermoelemente waren vorne am MeBwagen in 50 cm
und 200 cm Hohe angebracht. Die relative Luftfeuchtigkeit wurde mit einem auf dem Dach des
MeBwagens installierten Digital-Psychromater, THERM 2246, Thermsystem, die Windgeschwin-
digkeit wurde, sofern sie meBbare Gropen aufwies, mit einem Fligelradanemometer gemessen,
die Windrichtung mit dem Kompal bestimmt. Die gesamte MeBroute im Stadtgebiet umfapte
zwischen 188 und 296 EinzelmeBpunkte (vgl. Abb. 4).

Aus den bei jeder Meiifahrt erfaidten Datenkollektiven wurden flr die Parameter Lufttempe-
ratur und relative Luftfeuchtigkeit chronologisch korrigierte Isanomalenkarten gefertigt.
Die Korrektur der MeBwerte bezieht sich flir die Tagesmessungen auf 14:00 h MEZ, fir die
Nachtmessungen auf 2:00 h MEZ. Eine Zusammenstellung der widhrend der verschiedenen MeB-
fahrten durchgefilihrten Messungen erfolgt in Tabelle 1. Um eine chronologische Korrektur der
Daten fir das jeweils 4 - 5stiindige MeBprogramm durchfilhren zu kdnnen, wurden wiahrend



Tab.

1: UBERSICHT UBER DIE MESFAHRTEN IM STADTGEBIET VON LUNEN ZWISCHEN

25 =

AUGUST UND SEPTEMBER 1981

Tages-/ MeBzeit- MeB- Zahl Dar- chronolo- Mittelwert
Datum Nacht- raum r65en1) der stellungs- gisch kor- der ge-
zeit in MEZ g Mefi- form rigiert messenen
punkte auf Parameter
5. 8. Nacht  22:15 Luft- 222 Isothermen,  2:00 MEZ 17,6% ¢
bis tempe- Isanomalen
3:31 ratur der chrono-
logisch kor-
rigierten
Lufttemperatur
Luft- 188 Ischumiden, = 14,45 g/m3
feuch- Isancmalen
tigkeit der absolu-
ten Luft-
feuchtigkeit
6. 8. Nacht 22:21 Luft- 247 Isothermen, 2:00 MEZ i8,7%e¢
bis tempe- Isanomalen
3:22 ratur der chrono-
logisch kor-
rigierten
Lufttemperatur
Luft- 246 Isohumiden, - 15,12 g/m3
feuch- Isanomalen
tigkeit der absolu-
ten Luft-
feuchtigkeit
31. 8. Tag 12:42 Luft- 286 Isothermen, 14:00 MEZ 18,3°% ¢
bis tempe- Isanomalen
18:11 ratur der chrono-
logisch kor-
rigierten
Luft-
temperatur
Luft- 266 Isohumiden, - 10,08 g/m3
feuch- Isanomalen
tigkeit der absolu-
ten Luft-
feuchtigkeit
3. 9. Tag 11:56 Luft- 296 Isothermen, 14:00 MEZ 19,4° ¢
bis tempe- Isanomalen
17:27 ratur der chrono-
logisch kor-
rigierten
Luft-
temperatur
Luft- 284 Isohumiden, = 9,06 g/m>
feuch- Isanomalen
tig- der abso-
keit luten Luft-
feuchtigkeit

1)

gemessen in 1,8 bis 2,0 m HShe iiber Grund; zusdtzlich erfolgten Windmessungen.

der entsprechenden MeBzeitrdume die Lufttemperatur und Luftfeuchtigkeit mit Hilfe eines
Thermohygrographen in einer Klimahiitte ortsfest zu Beginn der MeBstrecke registriert. Auf-
grund der gerdtetechnisch bedingten geringen systematischen Genauigkeit von Themohygro-
graphen im Vergleich zur elektrischen MeBwerterfassung wurde der zeitliche Temperaturver-



Abb. 5 Regressionsgeraden zur Zeitkorrektur der Lufttemperatur dargestellt am Beispiel der NachtmeBfahrt vom 5. 8. 1981
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lauf jedoch auch aus den mit dem MeBwagen registrierten Lufttemperaturen ermittelt. Dazu
wurden bis zu 15 MeBpunkte im Verlauf einer MeBfahrt mehrfach angefahren, so daB von die-
sen Punkten zwei und zum Teil sogar drei zu verschiedenen Zeiten registrierte Lufttempera-
turmeBwerte vorlagen. Fiur jeden der mehrfach angefahrenen MeBpunkte konnten hieraus fir den
Zeitraum zwischen den jeweiligen Messungen eine oder zwei lineare Funktionen der zeitli-
chen Anderung der Lufttemperatur berechnet werden. Der zeitliche Verlauf der Lufttempera-
tur wurde so durch bis zu 22 Temperaturfunktionen wiedergegeben. Um eine rechnergestitzte
patenauswertung und deren gleichzeitige chronologische Korrektur zu ermiglichen, wurde der
ermittelte Temperaturverlauf anschlieBend durch drei stetig sich einander anschlieBende
Regressionsfunktionen gendhert. Den letzten Schritt zur chronologischen Korrektur der Mef-
werte einer MeBfahrt stellte die Umrechnung des gewonnenen mittleren zeitlichen Verlaufs
der Lufttemperatur im Untersuchungsgebiet auf drei lineare Korrekturfunktionen dar. Diese
geben den zur Zeitkorrektur der MeBwerte erforderlichen Temperaturzuschlag als Funktion

der Zeitdifferenz zum Bezugszeitpunkt wieder. Die mit Hilfe der errechneten Korrektur-
funktionen chronologisch korrigierten Lufttemperaturen bilden die Grundlage der Isanomalen-

karten der Lufttemperatur (vergl. hierzu Abb. 5).

Insgesamt gesehen ist eine Zeitkorrektur der MeBdaten in der angegebenen Weise notwen-
dig und sinnvoll. Eine einfachere lineare Zeitkorrektur fir den gesamten jeweiligen Mef-
zeitraum kann ndmlich wegen der Fahrtdauer von bis zu 5,5 Stunden zu signifikanten, die
Aussage verfdlschenden Abweichungen fiihren.

3.1.1 Ergebnisse des mobilen MeBprogramms

Die Ergebnisse des mobilen MeBprogramms sollen anhand verschiedener MeBkampagnen bei-
spielhaft fiir das Stadtgebiet dargestellt werden. Der Besprechung der ausgewerteten "Mef-
tage" beziehungsweise "MeBndchte" wird jeweils eine Wetterlagenbesprechung (Auswertung der
Berliner Wetterkarten zu den entsprechenden Terminen) vorangestellt. Zur Besprechung der
Situationsverhd@ltnisse von Lufttemperaturen und absoluter Feuchte werden ausschlieBlich
die Isanomalenkarten herangezogen. Dieser Darstellung der Lufttemperatur- und Luftfeuchte-
verhdltnisse wurde aus Grinden der Obersichtlichkeit der Vorzug fiir die Beschreibung und
die Interpretation gegeben gegeniiber der Darstellung mit absoluten Werten.

NachtmeBfahrt am 5. August 1981
Wetterlage und vertikale Gliederung der Atmosphire

Die Witterung in dieser MeBnacht war geprdagt durch das Vorherrschen eines bis lber den
50. Breitengrad ausgeweiteten Azorenhochs, dessen Keil in den russisch-finnischen Raum vor-
stieB, mit einem Kerndruck von mehr als 1030 mbar iber der Danziger Bucht. Eine Kaltfront
des Wordmeertiefs schwdchte liber Siidengland den Luftdruck ab und sorgte fiir bedeckten
Himmel sowie teilweise Regenwetter von der Biskaya liber die Nordsee bis Uber den Oslo-
fjord. Bei einem horizontalen Luftdruckgradienten iber Deutschland von weniger als 1 mbar
pro Breitengrad herrschte iber Nordwestdeutschland Windschwdche bei unbedecktem Himmel vor.
Mit 20° C war die nichtliche Lufttemperatur relativ hoch. Besonders warm war es in der ab-
soluten Topographie des 500 mbar-Niveaus, das in einer Hohe von 5920 m lag und Tempera-
turen zwischen -8° C und -10° C aufwies. Der berechnete vertikale Temperaturgradient er-
reichte nur einen Wert von 0,49 K/100 m. Dieser relativ niedrige Gradient kann kaum durch
Wasserdampfreichtum erkldrt werden; hierbei diirfte es sich wohl eher um eine Erwdrmung



durch absinkende Luftbewegung in der Hohe handeln. Die Ausstrahlungsbedingungen waren so-
mit in Liinen in der Nacht vom 4. bis zum 5. August 1981 sehr gut. Leicht storend dirfte
sich lediglich ein durch die Hochdruckrandlage bedingter schwacher Wind aus norddstlicher
Richtung ausgewirkt haben.

Lufttemperatur- und absolute Luftfeuchtigkeitsverhdltnisse

Der arithmetische Mittelwert der Lufttemperaturen, der in dieser MeBnacht ermittelt
wurde, betrug 17,6°E. Da ein MeBausfall vorlag, konnten die Werte aus dem Stadtteil Weth-
mar und Alt-Liinen nicht ausgewertet werden. Unabhdngig davon 1ieB sich anhand des Verlaufs
der 0 K-Isanomaien in allen anderen Stadtteilen das stddtisch bebaute Gebiet deutlich von den
umgebenden nicht bebauten Fldchen trennen (Abb. 6). In dieser MeBnacht traten groBfldchig
libertemperierte Gebiete in Linen-Zentrum, im Bereich der Borker StraBe beziehungsweise
des Giiterbahnhofes Linen-Nord, in der Umgebung der BackerstraBe sowie in dem groBfldchig
bebauten Gebiet ndrdlich und sidliich der KupferstraBe (Hittenwerke Kaiser AG) mit mehr als
2 K auf. Gleichstarke Uberwdrmungszentren lagen im Stadtteil Brambauer an der Konigsheide
sowie an der Brambauer- und Mengeder StraBe. Die kdltesten Fldchen in dieser Nacht mit 3 K
unter dem Mittelwert wurden siidlich der Elsa-Brandstrdm-StraBe im Stadtteil Brambauer
festgestellt. GrioBere Gebiete, auf denen der Mittelwert der Lufttemperatur um mehr als 2 K
unterschritten wurde, erstreckten sich zwischen Brambauer und der Gahmener Strafe bis nach
Lippolthausen. Am Verlauf der 0 K-Isanomalen, die die bebaute Fldche in Linen-Zentrum und Al-
stedde von der kihleren Umgebung trennt, erkennt man sehr deutlich die erwartungsgemdB im
Bereich der Lippeaue liegenden kiihleren Luftmassen. Als untertemperierte Flache mit 1 K
unter dem Mittelwert traten die sidlich der Kamener StraBe liegenden Schlammpldtze und
der Volkspark thermisch hervor.

Der arithmetische Mittelwert der absoluten Luftfeuchtigkeit flir diese MeBnacht betrug
14,45 g Wasserdampf pro m3. Die in der Abbildung 7 dargestellten Abweichungen lagen maxi-
mal zwischen -1,0 g/m3 und +0,5 g/m3. Eine Abhdngigkeit der Werte der absoluten Luftfeuch-
tigkeit von der Bebauungsstruktur konnte kaum nachgewiesen werden. Geringe Tendenzen zu
niedrigeren absoluten Luftfeuchtigkeiten traten, mehr oder weniger stark ausgeprdgt, im
Stadtteil Lippolthausen sowie auf kleineren Fldchen in Brambauer auf. Geringfiigig iiber
dem Mittelwert liegende absolute Luftfeuchtigkeiten (+0,5 g/m3) konnten im Bereich Liinen-
Zentrum, Nordliinen, Altlinen und in Liinen-5Siid festgestellt werden.

NachtmeBfahrt am 6. August 1981

Wetterlage und vertikale Gliederung der Atmosphdre

Die bereits am 5. August 1981 ausgebildete Hochdruckbriicke zwischen den Azoren und RuB-
land blieb weitgehend erhalten, wenn auch das Luftdruckniveau leicht abgeschwdcht wurde
und sich der Oostliche Hochdruckkern zum Baltikum verlagerte. Das weit in die Troposphire
hineinreichende Hoch leitete einerseits die Fronten nordostwdrts nach Schweden und sorgte
andererseits dafir, daB eine Warmfront iUber Sidengland und die Bretagne westwdrts gesteu-
ert wurde. Ober dem Schwarzen Meer und dem Armelkanal herrschte Wolkenlosigkeit vor. Der
Wind in dieser Nacht frischte etwas auf. Die Lufttemperaturen lagen um 1 - 2 K unter denen
der MeBnacht vom 5. August 1981. Auch das Hohenhoch hatte sich abgeschwicht. Das 500 mbar-
Niveau lag nur noch 5820 m hoch und war mit -11°C zwar noch relativ warm, jedoch kdlter
als am Vortag. Der vertikale Temperaturgradient war deshalb auf einen Wert von 0,51 K/100 m
angestiegen.



. 6 Abweichung der Lufttemperatur vo
\ e y N A

)




7 Abweichung der absoluten Luﬂfeu%?ceit
i ' =l e A T =

R\ K J. %
< gl / U N

A
»
»
el
AR
p ?
i ST “ :
\ el N A A
N i Y g e— ;
. Rt 5
4
1

i
5
3,

. Y
S = feuchisr fd{-x
! . t = trockenar -E

| : )

Lo

N 0 500 1000 m 3
Entwurf : W. Kuttlar / D. Schraibar {Pﬂ.‘

by

b

b

:,._-__:'j'l. -
v

\ “an EivestmAnenr

Af

_= [ J.I }ﬁ{*

rgebiel, KVE ;
LAY \

L\\ .-'. .-




8 Abweichung der Lufttemperatur vom Mittelwert am €. 8. 1981 (2:00 MEZ) in K
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Die Ausstrahlungsbedingungen im Stadtgebiet von Linen waren wihrend dieser Nacht gut;
allerdings wehte stindig ein schwacher Wind aus Nordost, der die baulich bedingten stadt-
klimatischen Unterschiede durch Luftmischung abschwdchte.

Lufttemperatur- und absolute Luftfeuchtigkeitsverhditnisse

Die 0 K-Isanomale, die einen arithmetischen Mittelwert von 18,7%C reprasentiert, um-
schliePt in Linen-Zentrum, Liinen-Sid und Horstmar sowie in Brambauer den griften Teil des
dicht beziehungsweise aufgelockert bebauten Gebietes. Abweichungen zum Mittelwert von iiber
+2 K traten in Llinen-Zentrum im Bereich der Borker StraBe und in weiterer Umgebung des
Bahnhofs Linen-Siid, in Brambauer und im Bereich der Mengeder Strafie (Gebdude mit mehr als
drei Stockwerken) sowie nordlich der Brambauer StraBe auf, wo in die Fldche, die von der
+2 K-Isanomalen umschlossen wird, sogar kleinere noch wdrmere Fldchen eingeschaltet waren.
Kihltemperierte Gebiete (2 K unter dem Mittelwert) konnten zwischen Brambauer und Gahmen
bis zur westlich des Stadtzentrums von Liinen reichenden Talaue der Lippe ermittelt werden.
pariiber hinaus drang ein Kihlluftstrom in dieser MeBnacht aus Richtung Cappenberger HGhen
bis fast zur Bahnlinie Linen - Coesfeld vor. Untertemperierte Luftmassen ergossen sich
auch aus der dstlich der Kurt-Schumacher-StraBe liegenden Lippeaue in Richtung Sliden nach
Horstmar und weiter bis zur Gahmener StraBe (vgl. Abb. 8).

Die Verteilung der absoluten Luftfeuchtigkeit im Stadtgebiet von Liinen wies fir diese
MeBnacht eine deutschliche Zweigliederung auf (vgl. Abb. 9): Wdhrend etwa nérdlich der Lippe
absolute Luftfeuchtigkeitswerte mit bis zu 1,0 g/m3 unter dem arithmetischen Mittelwert
von 15,12 g/m3 auftraten, lagen die Werte der absoluten Luftfeuchtigkeit in allen anderen
Stadtteilen jenseits der 0 g/mJ-IsanomaTen, also im feuchteren Bereich. Wie in der vorher-
gehenden MeBnacht traten auch wdhrend dieser Messung keine grofen Unterschiede der absoluten
Luftfeuchtigkeit lber Fldchen verschiedener Nutzungsarten auf. Allenfalls nordwestlich
von Linen-Zentrum und abgeschwdcht auch in Brambauer konnte die dem Stadtklima eigene
griBere Trockenheit wiahrend einer Strahlungswetterlage erkannt werden, wohingegen in Linen-
Siid und Horstmar groBfldchig feuchtere Luft vorherrschte.

TagesmeBfahrt am 31. August 1981

Wetterlage und vertikale Gliederung der Atmosphdre

Gestiitzt durch einen Hochdruckkeil in der Hohe, der von Tunesien iber Frankreich bis zum
Nordmeer reichte und sich in n@rdlichen Breiten zu einem Hohenhoch verstdrkte, lag am Boden
ein Nordmeerhoch mit Briickenbildung zum Gstlichen Mittelmeer und zum Schwarzen Meer sowie
zu einer abgeschlossenen Hochdruckzelle iber den Karpaten. Flankierend dazu hatte sich ein
Tiefdruckgebiet liber dem nordrussisch-baltischen Raum und ein zweites iiber dem Atlantik,
zwischen Island und den Azoren, ausgebildet. Der daraus resultierende Luftdrucksattel lag
iber Belgien und England. Eine Frontalzone verlief dstlich hiervon von Mittelnorwegen nach
Mitteldeutschland. Aus diesem Grund war der Himmel bedeckt, und es wehte ein Wind aus Nord-
west. Zur Mittagszeit klarte es jedoch auf, und die Windstdrke nahm ab. Zwischen dem Nord-
meerhoch und dem Baltischen Tief bildete sich iiber dem norddeutschen Raum ein Luftdruck-
Deltagebiet aus. Ober Ddnemark lag um 12:00 GMT die 1016 mbar-Isobare 200 km Gstlich der
1018 mbar-Isobare. Bis zu 52° ndordlicher Breite ficherte der Abstand zwischen diesen bei-
den Isobaren auf 500 km auf. Dies zog deutlich eine Windschwdchung nach sich. Die Einstrah-
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Tung wurde stellenweise durch kumuliforme BewGlkung geschwdcht. Das 500 mbar-Niveau lag in
einer Hohe von nur 5633 m und war mit -17.3°C relativ kalt. Der vertikale Temperaturgradi-
ent war deshalb auf einen Wert von 0,61 K/100 m angestiegen.

Lufttemperatur- und absolute Luftfeuchtigkeitsverhdltnisse

Die mittlere Lufttemperatur an diesem MeBtag belief sich fiir den Bereich des MeBnetzes
auf 18,3°C. Die auf der Isanomalenkarte (vgl. Abb. 10 ) eingezeichneten positiven und ne-
gativen Abweichungen zu diesem Mittelwert lassen erkennen, daB die hochsten positiven Ab-
weichungen von mehr als 1 K nicht in allen Fd@llen mit der vorherrschenden Bebauungsstruk-
tur in Zusammenhang gebracht werden kinnen, wie dies zum Beispiel im Stadtteil Altliinen
und in Liinen-Zentrum zu beobachten ist, wo die +1,0 K-Isanomale sogar bis zum FluBbett
der Lippe reicht. Wihrend im westlichen Teil von Brambauer einige kleinere Flédchen posi-
tive Abweichungen zum Mittelwert von mehr als 1,0 K erreichten, lieBen sich niedrig tem-
terierte Bereiche zum Beispiel siidlich und Gstlich der StraBe Kdnigsheide in Brambauer
erkennen. Mit die niedrigsten Lufttemperaturen traten an diesem Meftag im Stadtteil Linen-
Siid auf, wo sogar im Bereich der LutherstraBe 2 K vom Mittelwert unterschritten wurden.
Die Griinde fir das zum Teil atypische Auftreten von iiber- bzw. untertemperierten Gebieten
diirfte im Vorherrschen der im wesentlichen aus Richtung Nord, in Brambauer jedoch zum Teil
aus Silidost wehenden Winde zu suchen sein, die dafiir sorgten, daB relativ kiihle Luftmassen
aus dem Talauenbereich der Lippe Ostlich Linen-Zentrum nach Siden verfrachtet wurden, so
daB relativ niedrige Lufttemperaturen in Liinen-Siid auftraten. Leichte siidostliche Winde in
Brambauer lieBen kihle Luft bis in das Gebiet der StraPBe Konigsheide vordringen. Die Ober-
warmung der bebauten Fldchen war auch an diesem MeBtag gering.

Die mittlere absolute Luftfeuchtigkeit an diesem MeBtag belief sich fiir das MeBnetz auf
10,08 g/ma. Die 0 g/ma-lsanamaIE trennt im Bereich Nord-Liinen und Altlinen relativ scharf
die bebauten Gebiete von den Freifldchen (vgl. Abb. 11). GriBere Gebiete mit einer absolu-
ten Luftfeuchtigkeit, die um mehr als 0,5 g{m3 unter dem Mittelwert lag, finden sich im
Bereich der Cappenberger StraBe, in Linen-Zentrum und in dem sich vom FluBbett der Lippe
bis zur Bahnlinie Liinen - Coesfeld erstreckenden Gebiet. Silidlich der MinsterstraBe in Alt-
linen findet sich ferner noch eine kleinere Flache, die von der -0,5 gfma-lsanoma1en um-
schlossen wird. Wahrend in Liinen-5id relativ trockene Gebiete sidwestlich der AlsenstraBe
und stidwestlich der BahnstraBe auftraten, wurde in Brambauer beinahe das gesamte Stadtteil-
gebiet von der -0,5 g/m3-Isanoma]en umschlossen. Vergleichsweise sehr hohe Luftfeuchtig-
keitswerte, die zum Teil mit mehr als 3,5 Q/m3 iiber dem Mittelwert lagen, besaBen Luft-
massen siidlich der Kamener StraPBe (Ortsteil Beckinghausen) zwischen der Lippeaue und dem
Datteln-Hamm-Kanal. Dieses relativ groBe Gebiet erstreckte sich mit abnehmender abso-
luter Feuchte bis in den Stadtteil Horstmar. Es diirfte sich hierbei um iliber der Lippeaue
produzierte Luftfeuchtigkeit handeln, die durch Nordwinde aus ihrem Ursprungsgebiet ver-
lagert wurde. Im Stadtteil Lippolthausen lieB sich ein weiteres Gebiet gering iiberhGhter
Luftfeuchtigkeit erkennen; auch hierbei dirfte es sich um Feuchtigkeit handeln, die aus
dem Auengebiet der Lippe durch ndrdliche bzw. nordidstliche Winde hierher transportiert
wurde. Darauf deutete auch schon der westlich des Zentrums in der Lippeaue gelegene
relativ trockene Bereich hin, dessen weniger feuchte Luftmassen aufgrund der Nord-
striomung aus den bebauten Gebieten heraus in dieses Gebiet gelangte.
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Tagesmeffahrt am 3. September 1981

Wetterlage und vertikale Gliederung der Atmosphdre

Die Witterung dieses Tages wurde durch einen atlantischen und einen osteuropdischen Hi-
hentrog bestimmt. Zwischen beiden erstreckte sich ein Hohenkeil von der Iberischen Halbin-
sel iiber GroBbritannien und Skandinavien bis zum WeiBen Meer. So geriet Deutschland in
eine norddstliche Héhenstromung, unter der sich jedoch noch hoher Luftdruck von Schweden
bis iiber das BOohmische Becken erhielt. Der Schwerpunkt des Hochs lag erwartungsgemdf un-
ter dem Hohenkeil mit einem Kerndruck von iiber 1030 mbar iUber der Nordsee. Zwischen dieser
Hochdruckzelle und einem Tiefdruckgebiet iiber Norditalien herrschten in Deutschland schwa-
che Gstliche bis norddstliche Winde vor. Die durch sie transportierten kontinentalen Luft-
massen garantierten sonnenscheinreiches Wetter. Die Windgeschwindigkeiten lagen in Nord-
westdeutschland meist unter 5 Knoten; der Himmel war nicht ganz wolkenfrei. Das 500 mbar-
Niveau lag iiber Norddeutschland in einer HGhe von 5720 m und wies eine Temperatur von
-16°C auf. Mit 18°C Lufttemperatur zur Mittagszeit handelte es sich fiir diese spitsommer-
liche Jahreszeit um einen temperaturmdfig nicht sehr stark ausgeprdgten Strahlungstag.
Selbst bei einem miglichen nachmittdéglichen Temperaturanstieg um 3 K hdtte aufgrund des
dann immer noch relativ niedrigen vertikalen Temperaturgradienten von 0,64 K/100 m keine
Gefahr des Wolkenwachstums durch feuchtlabile Thermik bestanden.

Lufttemperatur- und absolute Luftfeuchtigkeitsverhdltnisse

Der aus den Werten der MeBpunkte berechnete Mittelwert der Lufttemperatur belief sich
an diesem MeBtag auf 19,4°C. Die auf der Isanomalenkarte (vgl. Abb. 12) eingezeichneten
positiven und negativen Abweichungen zu diesem Wert betragen bis zu +2 K und bis zu -3 K.
Die hichsten positiven Abweichungen mit Werten von iber 2 K traten in Linen-5id und im
Stadtteil Horstmar sowie nordostlich Beckinghausen im Bereich der Hammer StraBe nahe der
Stadtgrenze Llnen auf. Um mehr als +1 K vom Mittelwert abweichende Lufttemperaturen fanden
sich mehr oder weniger in allen Stadtteilen von Liinen. Nicht immer fielen diese leicht
ibertemperierten kleineren Flachen mit dicht bebauten Gebieten zusammen. Nur wo indu-
striell genutzte Flachen das stddtische Oberfldchenbild prdgen, - wie zum Beispiel an
der Kupferstrape - entstanden groBere zusammenhdngende Fldchen, die von der 1-K-Isanoma-
len umschlossen wurden. Selbst das dicht bebaute Stadtzentrum von Liinen westlich der Kurt-
Schumacher-StraBe und ndrdlich der ViktoriastraBe wies nur kleinfldachig eine Temperatur-
erhdhung von mehr als 1 K auf. Wesentlichen Einflub auf die relativ heterogene Struktur
der Lufttemperaturverteilung an diesem MeBtag diirfte der an verschiedenen Stellen gemesse-
ne Wind aus Ost bzw. Nordost gehabt haben. Dies #uBert sich auch in dem auBerordentlich
stark gebuchteten Verlauf der 0 K-Isanomalen, die den liberwdarmten Bereich von den niedrig
temperierten Gebieten abgrenzt. An diesem MeBtag umschloB eine sich von Nordwest nach Siid
zur Lippeaue verschmdlernde Zone mit leichten positiven Temperaturabweichungen die Stadt-
teile Alstedde, Altliinen, Nord-Linen, Gahmen sowie Linen-Siid und Horstmar. Im Stadtteil
Brambauer fielen nur kleinfldchige gering liberwdrmte Gebiete slidlich des Industriegeldndes
der ehemaligen Zeche Minister Achenbach im Sidwesten, im Nordosten und Osten von Brambauer
wie auch im dichtbebauten Gebiet an der StraBe Zum Pier auf. Die Oberwdrmungseffekte in
Braumbauer waren an diesem Tag nicht sehr stark ausgebildet; dariiber hinaus griff kiihl
temperierte Luft, so zum Beispiel von Nordwesten, von Osten (StraBe Auf dem Kelm) sowie
von Sidosten, auf die bebaute Fldche von Brambauer iiber, Aus diesem Grunde konnte auch
nicht von einer einheitlich ausgeprigten Wdarmeinsel gesprochen werden. Relativ grofe Fld-
chen mit negativen Temperaturabweichungen von mehr als 1 K lagen zwischen der Gahmener
Strae im Siden Liinens und dem Stadtteil Brambauer. Ferner wurden im Osten der Stadtfléche
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aus dem Bereich der Lippeaue, relativ kiihle Luftmassen (bis zu weniger als 2 K) durch den
in diesem Bereich vorherrschenden leichten Nordostwind bis zum Datteln-Hamm-Kanal gedrilckt.
Noch kiihlere Luft gelangte auf zwei relativ breiten Vorschiiben von Norden in Richtung
Stadt, wo zum Beispiel im Bereich der Waldgebiete ndrdlich des Cappenberger Sees negative
Temperaturabweichungen erreicht wurden, die 2 K unterschritten..Die in diesem Gebiet

zum MeBzeitpunkt herrschende Windrichtung sorgte dafiir, daB untertemperierte Luftmassen in
einer breiten Schneise dstlich und westiich der Cappenberger StraBe dem Stadtzentrum von
Linen zustrebten und deshalb die 0 K-Isanomale weit nach Siiden verlagerten. Deutlich weni-
ger starke negative Temperaturabweichungen traten in den westlich der Stadt gelegenen Aue-
gebieten der Lippe auf, deren kiihlere Luftmassen die 0 K-Isanomale jedoch nicht in den
bebauten Flachenanteil von Linen-Zentrum lippewdrts vorstoBen lieB.

Der aus den Einzelwerten berechnete arithmetische Mittelwert der absoluten Luftfeuchtig-
keit betrug fiir diesen MeBtag 9,06 g/ms. Zum genannten Mittelwert ergaben sich positive
Abweichungen von mehr als 1,0 g/m3 und negative Abweichungen von mehr als 0,5 g/m3 (vgl.
Abb. 13). Gebiete in Liinen, die von der -0,5 g/m3-15anoma1en umschlossen wurden und somit
trockener waren als die angrenzenden Fldchen, lagen in Alstedde, Liinen-Zentrum und im Ge-
biet von Linen-5iid sowie norddstlich von Horstmar. In allen Stadtteilen trennt die 0 g/ms-
Isanomale im wesentlichen die Gebiete mit dichter bzw. aufgelockerter Bebauung von den
kiihleren Waldgebieten bzw. den landwirtschaftlich genutzten Fldchen. Relativ luftfeuchte
Gebiete herrschten im wesentlichen im Talauenbereich der Lippe Gstlich des Zentrums vor.
Durch den wdhrend dieses MeBtages leicht wehenden Nordostwind wurde ein Teil der feuchte-
ren Luftmassen bis in das Siedlungsgebiet ndrdlich des PreuBenhafens gedriickt. Die etwas
trockeneren Luftmassen im Ortsteil Brambauer wurden insbesondere im Siiden, Osten und Nor-
den des Stadtteils von Luft umgeben, die stellenweise um liber 1 g/rn3 hthere absolute Luft-
feuchten aufwies, als es dem Mittelwert entsprach. Trotz der Gstlichen Windstrémung, die
am 3. September 1981 herrschte, 1ieBen sich die relativ trockenen Gebiete im wesentlichen
durch das Vorherrschen unterschiedlicher Bebauungsstruktur erkldren.

k. i S Ergebnisse des stationdren MeBprogramms
Lufttemperaturverhdltnisse

Die aus dem vorhandenen Datenmaterial berechneten Tagesmittel der Lufttemperatur wiesen
an allen Stationen im Monat August die hiéichsten Werte auf (Tab. 2 ). Dabei wurden an der
Dachstation des Rathauses (V) 18,6°C, an der Station II (Jugendherberge) 17,4°C erreicht,
die Temperaturen der anderen Stationen bewegten sich zwischen diesen Werten. Die niedrig-
sten Tagesmitteltemperaturen traten an den Stationen I, II und III im Februar, an den Sta-
tionen IV und V jeweils im Januar auf; dabei bewegten sich die Temperaturwerte zwischen
1,1% (IT w. IV) und 2,0°% (V). Die aus den Tagesmitteln berechneten Jahresmittel der Luft-
temperaturen der finf Stationen wiesen keine besonders groBen Unterschiede auf, wie die
folgenden Zahlen verdeutlichen.

JAHRESMITTEL DER LUFTTEMPERATUREN
Station I 11 I11 1V 'l

% 9,7 9,8 10,4 10,0 10,0 *)

x) Mittel aus 9 Monaten
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Tab.

2 :
Mittelwerte der Lufttemperaturen (in °c)

Jan.
Febr.
Mirz
Apr.
Mai
Juni

Mittelwerte der relativen Luftfeuchtigkeit (in %)

Tagesmittel
1 II
15,9 15,9
17,7 17,4
15,5 15,0
9,4 9,1
4,8 5,0
3,4 3,5
1,6 1,4
13 1,1
8,6 8,6
9,2 9,6
14,1 14,8
15,8 16,5

-
o
- =

16,4
18,6
17,0
lo,2

Maximum
b N © ARSI
19,7 19,9
22,9 22,6
21,0 19,5
12,9 12,3
6,8 6,8
5,2 5,3
3,6 3,6
3,7 8
11,8 12,3
14,1 14,9
18,9 20,4
20,3 21,3

Jan.
Febr.
Mirz

Apr.

Juni

Tagesmittel
I 11

82,6 83,1
- % 80,8
8o,l 81,7
81,2 82,6
81,8 81,2
84,2 85,0
87,4 87,5
83,3 83,2
79,2 81,0
71,1 73,9
72,5 75,4
75,2 17,0

%) Da mehr als

Maximum
1 11
98,9 98,4
- % 96,8
98,6 96,2
97,5 96,9
94,9 93,4
97,1 95,8
96,4 94,6
96,9 95,8
95,1 95,2
95,5 95,6
97,1 98,3
96,0 96,8

12,6
14,5
20,0
20,8

4,3
12,5
14,6
20,0
21,0

95,6

93,9
92,2
94,9

96,0
95,4

7 Tageswerte fehlend, keine Berechnung des Monatsmittels

Minimum Amplitude
PESIE AP, 3 SR & SRR | O I I1____III
12,1 11,7 12,4 12,1 12,9 7,6 8,2 1,7
12,8 13,1 14,0 13,4 14,0 10,1 9,5 9,6
11,0 lo,8 11,4 10,5 12,8 lo0,0 8,7 1lo,0
5,8 5,5 6,1 5,1 6,9 7.1 88 ;4
2087 2,3° Ak 2ed 29 4,0 4,1 4,3
17 7 N2 1,6 G 1ad 3,9 4,1 4,1
-0,6 -0,7 -0,4 -1,5 -0,3 4,2 4,2 4,5
-1,4 -1,5 -0,8 -1,4 =-0,5 5,3 5,3 5,4
5,4 5,5 6,0 5,6 =% 6,4 6,8 6,6
4,5 4,5 5,1 4,9 =% 9,6 10,4 9,4
8.6 — 3.1 9,6 9,3 =% 10,6 11,3 1lo,4
0T U % 1 S - S T s & 10 9,0 9,7 8,8
Minimum Amplitude
o S A SPus. | R ; ¢ |
58,6 61,4 =% =% 67,9 fo,3 W0 =%
- % s3,8 -% 52,0 555 -% 43,2 -%
48,9 56,3 41,9 50,5 53,3 51,3 40,0 52,4
58,6 64,7 51,5 61,5 60,5 38,9 32,2 43,5
68,3 69,6 60,9 70,0 66,6 26,6 23,8 30,9
71,4 72,6 63,9 71,0 68,4 24,9 23,2 30,7
75,1 76,7 68,8 75,9 74,2 21,3 17,6 25,3
62,2 67,2 ‘51,3 66,1 66,2 32,1 28,6 39,5
59,5 60,6 53,3 59,8 =% 36,2 34,5 38,9
46,0 48,0 39,3 44,3 - 49,5 47,5 52,1
44,7 48,5 38,1 40,9 - % 52,4 47,9 52,6
50,4 53,5 41,3 45,8 59,6 45,5 43,3 So,1

10,9

4,3

4,8
5,7
6,9
9,9
10,7
9.4

Jan.
Febr.
Mirz
Apr.
Mai
Juni



: = 50 =

Den hdchsten Jahresmittelwert erreichte erwartungsgemdp die Stadtstation (III) mit
10,4°C, die niedrigsten Werte traten in dem weniger dicht besiedelten Gebiet von Brambau-
er (1) und an der Jugendherberge (II) auf. Ein Blick auf die mittleren Tagesmaxima zeigt,
dalt die hdochsten Werte an allen Stationen im August gemessen wurden; mit 23,6% C erreichte
die Stadtstation (III) den hGchsten Wert, Station II mit 22,6%C das niedrigste Maximum. Im
Monat Januar traten an allen Stationen die niedrigsten Maxima auf, und zwar mit 3,6°C (I und
11), mit 4,2°C (III und V) und mit 3,4°C der niedrigste Wert an der AuBenstation (IV). An
der Stadtstation (III) und der Rathausstation (V) wurden die gleichen niedrigen mittleren
Maxima der Lufttemperatur erreicht. Folgende Werte wurden gemessen und berechnet:

MITTLERE TAGESMAXIMA DER LUFTTEMPERATUR

Station I 11 I11 IV v
9¢ 13,4 13,6 14,0 13,8 13,0 *)

x) Mittel aus 9 Monaten.

Das hidchste mittlere Tagesmaximum der Lufttemperatur trat an der Station III mit 14,000.
das niedrigste -- von der hochgelegenen Rathausstation abgesehen - an Station I mit 13,4%
auf.

Die Verteilung der mittleren Minima zeigt die hdchsten Werte fir den Monat August. Von
der hochgelegenen Rathausstation abgesehen, erreichte die Stadtstation (IIl) mit 14,0°C
den hdchsten Wert, die Station Brambauer (I) mit 12,8°C den niedrigsten. Unter 0°C lagen
die Tagesminima an den Stationen I, II, III und V im Monat Februar; an der AuBenstation IV
wurde schon im Januar als Tiefstwert -1,5°C erreicht. Als mittlere Tagesminima der Luft-
temperatur ergaben sich folgende Werte:

MITTLERE TAGESMINIMA DER LUFTTEMPERATUR
Station 1 11 111 IV v
o¢ 6,1 6,1 6,7 6,0 6,8 *)

X)Mittel aus 9 Monaten.

Die geringste AbklUhlung zeigte nach den mittleren Tagesminima der Lufttemperatur (aus-
genommen Rathausstation) die Station III mit 6,7°C, die niedrigsten Minima wiesen neben
der AuBenstation (IV) die Stationen I und II auf.

Zur Diskussion der Frage der Temperaturschwankungen kinnen die aus den Werten der Maxima
und der Minima berechneten mittleren Tagestemperaturamplituden herangezogen werden. Die
htchsten Amplituden ergaben sich an den Stationen I, II und III im Monat Mai, wobei die
Stadtstation (IIT) 10.4 K erreichte, die in der Talaue der Lippe gelegene Station (II)

11,3 K aufwies. Die AuBenstation Friedhof (IV) besal dagegen im Monat September als mitt-
lere Tagestemperaturschwankung einen Wert von 10,9 K. Die hochgelegene Rathausstation (V)
erreichte im Monat August mit 9,1 K die grioBte mittlere Differenz zwischen Minimum und
Maximum, allerdings lagen fiir die Monate Mirz, April und Mai keine Werte vor. Die Vertei-
lung der mittleren Tagesschwankung der Lufttemperatur ergab folgendes Bild:

MITTLERE TAGESAMPLITUDE DER LUFTTEMPERATUR
Station I 11 111 Iv N
K 7,3 7.5 7,3 7,8 6,2 %)

x) Mittel aus 9 Monaten.




z g =

Die groBte mittlere Tagesschwankung der Temperatur trat an der AuBenstation (IV) auf.
die niedrigsten Schwankungen - ohne die Rathausstation - zeigten die Stadtstation (III)
und die Station I.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dad leichte stadtklimabedingte Unterschiede
fiir die Stadtstation (III) im Jahresverlauf durchaus erkannt werden kdnnen; dies duBert
sich an der vergleichsweise hoheren Jahresmitteltemperatur, die zwischen 0,4 K und 0,6 K
iiber derjenigen der AuBenstation (IV) bzw. der der Talauenstation der Lippe (II) Tiegt.
Das gilt ebenso fiir die Betrachtung der Maxima-, Minima- und Amplitudenwerte. Auch die am
Rande des Siedlungsgebietes von Brambauer liegende Station I wird in Ihrem Temperaturverhal-
ten schon deutlich durch die weniger dichte Bebauung geprdgt. In Abb. 14 sind die bereits

Abb. 14 Standortbedingte Lufttemperaturunterschiede und Amplituden.
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diskutierten standortbedingten Lufttemperaturunterschiede und Amplituden der Stationen I,
11, 111 und 1V fiir den MeBzeditraum Juli 1980 bis Juni 1981 noch einmal dargestellt.

Relative Luftfeuchtigkeitsverhdltnisse

Die hochsten relativen Luftfeuchten traten im Jahresverlauf im Monat Januar auf, und
zwar schwankten die Werte regional zwischen 87,5% r. F. (II)und 83,5% (IIT) (vgl. Ta-
belle 2). Die niedrigsten Werte der relativen Feuchte ergaben sich im Monat April an den
Stationen I und II mit 71,1% bzw. 73,9%. Zur gleichen Zeit wies die Stadtstation (III)
eine relative Feuchte von nur 65,2% auf und erreichte ihren niedrigsten mittleren Tages-
mittelwert im Mai mit 64,3%. Auch an der Station IV wurden im Monat Mai die niedrigsten
Werte der relativen Feuchte mit 67,1% erreicht.

JAHRESMITTEL DER RELATIVEN FEUCHTE

Station I 141 IT1 1v 'l

% 79,9%) 81,0 73.62) 78,11 80,73

% g3.08) 83,58 77,84 s2,4%) 80,9%)

1) Mittel aus 11 Monaten 2) Mittel aus 10 Monaten

3) Mittel aus 9 Monaten 4) berechnet aus Werten des Zeitraums September 1980 bis

Februar 1981, in dem an keiner Station ein MeBausfall
zu verzeichnen war.

Deutlich hebt sich bei der Betrachtung der Jahresmittelwerte der relativen Feuchte die
vergleichsweise relativ ‘trockene' Stadtstation (II1I) mit 77,8 % gegenuber der mit 83,5 %
um 5,7 % 'feuchteren' Station im Bereich der Lippeaue (II) ab.

Ein Vergleich der mittleren Maxima macht deutlich, daf die héchsten Werte im Juli bzw.
September auftraten, die niedrigsten maximalen Luftfeuchten dagegen im November und auch
im April (vgl. Tab. 2). Als mittlere Tagesmaxima ergaben sich folgende Werte:

MITTLERE TAGESMAXIMA DER RELATIVEN FEUCHTE

Station I I I11 Iy v

% 96,71) 96,1 93.42)  95,31)  95,2%)
% 96.9%) 95,480 94,28 g5.1%) 94,4%)
1) Mittel aus lf Monaten 2) Mittel aus 10 Monaten

3) Mittel aus 9 Monaten 4) pberechnet aus Werten des Zeitraums September 1980 bis

Februar 1981, in dem an keiner Station ein MeBausfall
zu verzeichnen war.

Auch im Vergleich dieser Werte zueinander 1dBt sich erkennen, daP sich an der Stadtsta-

tion (111) niedrigere relative Feuchten einstellten als an den anderen Standorten. Der nied-
rigste mittlere Wert des Tagesminimums der relativen Luftfeuchtigkeit trat im April bzw.
Mai auf, und zwar errechneten sich fiir die Stadtstation (III) 38,1 % r. F., fiir die Station
11 48,0 % und fir die Stationen I und IV 44,7 % bzw. 40,9 %; die hdchsten Minima traten im
Monat Januar auf. Wahrend fiir die stadtstation (III) 68,8 % errechnet wurden, lag die mitt-
lere relative Feuchte an der Station 11 um fast 8 % iUber derjenigen der Stadtstation.

Das niedrigste mittlere Tagesminimum fiir den Zeitraum September 1980 bis Februar 1981
ergab sich mit 57,4 % r. F. an der Stadtstation (III) und lag damit um iber 10 % unter dem
der Station II.
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MITTLERE TAGESMINIMA DER RELATIVEN FEUCHTE

Station 1 I1 111 1V v

% 58,510 61,0 51,62)  s8,01)  63,6%)

P 64,0%) 67,98 57,44 65,8%)  64,9%)

1) Mittel aus 11 Monaten 2) Mittel aus 10 Monaten 3) Mittel aus 9 Monaten

4) berechnet aus Werten des Zeitraums September 1980 bis Februar 1981, in denen an keiner
Station ein MeBausfall zu verzeichnen war.

Die griéBten mittleren Schwankungen in der relativen Feuchte traten im Monat Mai mit
52,6 # r. F. an der Stadtstation (III) und 47,9 % an der Station II auf, die kleinsten Am-

plituden dagegen im Monat Januar mit 17,6 % an der Station II und 25,3 % an Station III.

MITTLERE TAGESAMPLITUDE DER RELATIVEN FEUCHTE

Station I I 111 Iv v

% 318,11) 34,9 a1,62) 37,010 31,6%)

% 3z,5%) 27,64 37,04 29,1%)  29,3%)

1) Mittel aus 11 Monaten 2) Mittel aus 10 Monaten 3) Mittel aus 9 Monaten

4) berechnet aus Werten des Zejtraums September 1980 bis Februar 1981, in dem an keiner
Station ein MeBausfall zu verzeichnen war.

Aus dieser UObersicht wird deutlich, daB im Zeitraum von Sept. 1980 bis Februar 1981 die
niedrigste mittlere Tagesschwankung der relativen Feuchte an der Station II (27,6 % r. F.),
die hochste Amplitude im Verlauf dieses Zeitraumes an der Station III (37,0 % r. F.) auf-
trat.

Wenn man die Hohe der Amplitude der relativen Feuchte als MaB fir die potentielle Aus-
trocknung annimmt, dann weist auch der hohe Amplitudenwert der Stadtstation (III), der um
fast 10 & r. F. ilber demjenigen der Station II lag, auf eine stadtklimabedingte Erhthung
durch dichtere Bebauung hin.

Zusammenfassend 1dBt sich feststellen, daB im Vergleich der Tagesmittel der finf Stati-
onen an der Stadtstation (IIl) eine wesentlich geringere mittlere relative Feuchte sowie
geringere Maxima und Minima auftraten, die auf die etwas grdBere Trockenheit der Stadt-
station hinweisen, was auch aus der relativ hohen Tagesamplitude der relativen Feuchte
hervorgeht.

Lufttemperatur- und relative Luftfeuchtigkeitsverhdaltnisse

in Abhd@ngigkeit von der Wetterlage

Fir den MeBzeitraum Juli 1980 bis Juni 1981 wurden die tdglichen MeBwerte der Lufttempe-
raturen und der relativen Feuchten (Maxima, Minima und Amplituden) den Thermohygrographen-
aufzeichnungen der vier Stationen Brambauer (I), Jugendherberge (II), Stadtbad (III) und
Friedhof (IV) entnommen und in Abhdngigkeit von der entsprechenden Wetterlage in den Ab-
bildungen 15, 16 und 17 dargestellt.

Die Einzelauswertungen machen deutlich, daB iber und unter den Monatsmitteltemperaturen
liegende Tagesmitteltemperaturen im Gefolge der verschiedenen hochdruckbestimmten Wetter-
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T;ncm Abb. 15 Maxima der Lufttemperaturen in Linen fiir den Zeitraum 1. Juli 1980 bis 30. Juni 1981
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T Abb. 15 (Fortsetzung)
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Tmn  Abb. 16 Minima der Lufttemperaturen in Liinen fiir den Zeitraum 1. Juli 1980 bis 30. Juni 1981
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Abb. 17 Tagesamplituden der relativen Luftfeuchtigkeit in Linen
fiir den Zeitraum 1. Juli 1980 bis 30. Juni 1981
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Wetter- Haufigkeit dber unter gleich

lage (Anzahl der Tage) dem Monatsmittelwert (in %)

absolut o8 + = +

Wz 79 24,6 41 57 2

Nz 35 3.6 ac 54 B

BM 33 3,0 64 36 (o]

NWz 25 £,9 14 52 4

HFz 21 5,7 38 52 10

HM 20 5,3 85 15 [s]

Sa 17 457 70 18 12

SWz 16 4.4 50 50 (o]

SWa 12 3,0 42 58 o

SEz 11 3,0 64 27 9 .

HNa 10 2,8 60 40 (] 2

Wa 9 2,5 56 44 o '

ENFa 9 2,5 56 33 11

U 7 1,9 o] 57 43

TIW 7 1,9 43 57 o]

SEa a 1,86 100 (o] o

HNFz 6 1.6 33 67 o]

T8 6 1.8 33 67 o]

Sz 5 1,4 60 40 o}

NEa 5 1,4 80 6] 20

Ws 5 1,4 60 40 2

HFa 4 1,1 50 25 25

HNz 4 1,1 75 25 o

NEz 3 0,8 100 o (o]

Ww 3 0.8 100 o] 0

™ 3 0.8 (0] 100 o]

TrM 2 0,7 100 o o]

2 0,7 100 o o
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lagen auftreten; dies gilt - wie den Abbildungen im einzelnen zu entnehmen ist - fir alle
Stationen.

Tabelle 4 gibt Auskunft sowohl Uber die absolute und relative Haufigkeit der wéhrend
des MeBzeitraumes aufgetretenen Wetterlagen als auch iiber die prozentuale Abweichung der
Amplituden der relativen Luftfeuchtigkeit. GroBte Schwankungen der relativen Luftfeuchtig-
keit traten - abgesehen von den selten vorherrschenden SEa-, Ww-, TrM- und HB-Lagen - im
Bereich der HM-Lage und der Sa-Lage auf, was auf die ungehinderte Ein=- und Ausstrahlung
wiahrend dieser Strahlungswetterlagen zuriickzufilhren ist. Eine d&hnliche wetterlagenbeein-
fluBte Abhdngigkeit der MePwerte, wie sie in Tab. 4 fUr die Amplituden der relativen Luft-
feuchtigkeit enthalten ist, wurde fir die Abweichung der Lufttemperaturen zu ihren Monats-
mittelwerten dargestellt (Abb. 18). Fir jede Wetterlage wurde auf der oberen Abszisse die
absolute Anzahl der Tage eingetragen, an denen die entsprechenden Wetterlagen vorherrsch-

Abb. 18 Abweichung der Lufttemperaturmaxima (t a5 ) von ihren Monatsmittelwerten (t monat)
in Abhangigkeit von der jeweiligen Wetterlage ( Juli 1980 - Juni 1981) in Liinen

Anzahl der

Tage in % Absolute Anzahl der Tage
1001?15612L 3205 521 7 9 911337910 257 6 356 5 4 3 3 2 2
90

80
70
60
50

Wetterlage
Tmax = TMonat

Tmax < T Monat

TMax > TMonat

ten. Das Diagramm macht sehr deutlich, daB im wesentlichen bei Vorherrschen der schon

im Zusammenhang mit der Austauscharmut genannten Hochdrucklagen die Temperaturmaxi-

ma z. B. wdhrend einer Sa-Lage an mehr als 90% der Tage iber dem Monatsmittelwert liegen
bzw. wdhrend einer HM-Lage zu mehr als 60%. In gleichem MaBe wie diese Haufigkeit ab-
nimmt - eine Nz-Lage weist weniger als 5% der Tage auf, an denen das Lufttemperaturmaxi-
mum hoher als der Mittelwert ist - nehmen diejenigen Wetterlagen zu, bei deren Vorherr-
schen ausnahmslos die Temperaturmaxima niedriger als der Mittelwert sind, wie zum Bei-
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spiel die TB-, Ws-, HFa-, NEz-Lagen. Die Auswertung der fir das Auftreten von Lufttempe-
raturminima iber bzw. unter den Mittelwerten verantwortlichen Hochdrucklagen zeigt fir
einige Wetterlagen ein zu erwartendes spiegelibildliches Verhalten. So liegen die Luft-
temperaturmaxima bei Vorherrschen einer Sa-Lage in 94 % der Fdlle Uber dem Monatsmittel-
wert, wihrend zum Beispiel bei einer TB-Lage die tdglichen Lufttemperaturmaxima immer
unter dem Mittelwert liegen. Diese Darstellung verdeutlicht den bekannten groBen EinfluB
mit den im wesentlichen sich auf die hochdruckbestimmten Lagen beschrdnkten Auswirkungen
auf verschiedene Stadtklimaparameter. Nachfolgend soll hierauf anhand der Auswertung des
Lufttemperaturverlaufes fiir eine HM-Lage und eine Sa-Lage an verschiedenen Stationen im
Stadtgebiet naher eingegangen werden.

Tagesgang der Lufttemperatur wdhrend einer HM- und Sa-Lage

Wie die Analyse der Lufttemperatur- und Luftfeuchtewerte in Abhdngigkeit der Wetterla-
gen zeigte und wie sich auch aus der Auswertung der Tagesmittel der beiden Parameter fiir
die verschiedenen Stationen ersehen 1ieB, ergaben sich leichte stadtklimatologische Unter-
schiede zwischen den einzelnen Stationsstandorten im Stadtgebiet. Dieses Problem soll
noch einmal aufgegriffen werden und anhand der MeBwerte der drei Stationen Stadtbad (III),
Friedhof (IV) und Rathaus (V) diskutiert werden. Hierzu wurden zwei hochdruckbestimmte
Wetterlagen ausgewdhlt, und zwar eine Sa-Lage vom 20./21.05.1981, die wdhrend des Unter-
suchungszeitraumes an 16 Tagen (entsprechend 4,7 % des MeBzeitraumes) auftrat, und eine
HM-Lage vom 24./25.07.1980, die an 20 Tagen (entsprechend 5,5 % des MeBzeitraumes) vor-
herrschte. Bei einem Vergleich der in den beiden folgenden Abbildungen 19 und 20 darge-
stellten Temperaturverldufe der drei Stationen 1&Bt sich prinzipiell erkennen, daB die
Temperaturdifferenzen bei der Sa-Wetterlage wesentlich griBer sind als bei Vorherrschen
der HM-Wetterlage. Bei letztgenannten Witterungsverhdltnissen 1ieB sich etwa ab 21:00 Uhr
(24.07.1980, Abb. 19) die stdrkere Abkiihlung der AuBenstation Friedhof (IV) feststellen,
wihrend die Stadtstation (Stadtbad, IIl) etwas hohere Lufttemperaturen in der abendlichen
Abkiihlungsphase aufwies. Der Temperaturverlauf an der hochgelegenen Rathausstation (V)
lieB eine schwach ausgebildete Temperaturinversion zwischen 1:00 Uhr und 4:00 Uhr erken-
nen. Diese geringfiigig auftretenden Temperaturunterschiede zwischen Stadtstation und
AuBenstation sind - wie das auch die anderen durchgefiihrten Messungen gezeigt haben - fir
das Stadtgebiet von Linen eher die Regel als die Ausnahme.

Eine Ausnahmesituation in thermischer Hinsicht, bei der deutliche standortbedingte Tem-
peraturunterschiede nachgewiesen werden konnten, zeigt der Temperaturverlauf vom 20./21.
Mai 1981, Abbildung 20. Insbesondere wahrend der ndachtlichen Abkiihlungsphase sanken die
Temperaturen an der AuBenstation (Friedhof) bis auf 14,29 (3:00 Uhr) ab, wdhrend die
Minimumtemperaturen an der Stadtstation um 5:00 Uhr lﬁ,UOC erreichten. Dariiber hinaus
1ieB sich an dem hoheren Temperaturverlauf der Dachstation des Rathauses im Vergleich zu
den Werten der tiefergelegenen Stadtstation (Stadtbad) eine Temperaturinversion festellen,
die sich etwa von 20:00 Uhr an aufbaute und sich gegen 7:00 Uhr des darauffolgenden Tages
wieder auflidste. Die Temperaturdifferenzen zwischen der tiefgelegenen Stadtstation und der

hochgelegenen Rathausstation fir die Zeit des Bestehens der Inversion haben folgende
Grafen:
TEMPERATURDIFFERENZEN (ty - t;;;) ZWISCHEN RATHAUS (Station V) UND
STADTBAD (Station III) AM 20./21.05.1981 inK
Uhrzeit 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5 6 7
ty -t 0,0 1,5 1,3 2,0 3,0 3,1 3,4 5,4 4,7 3,4 1,5 0,0



Abb. 19 Temperaturverlauf an den Stationen am 24./25. 7. 1980
(HM-Lage)
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Abb. 20 Temperaturverlauf an den Stationen am 20./21. 5. 1981
(Sa-Lage)
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In Tabelle 5 sind die Temperaturverhdltnisse fiir die Stationen Friedhof (IV) und Stadt-
bad (111) aufgelistet, und zwar fir den Zeitraum vom Eintritt des Temperaturmaximums an
der Stadtstation (III) bis zum Eintritt des Temperaturminimums wiederum an dieser Station.
Wihrend die Temperaturen am 24./25.07.1980 (HM-Wetterlage) innerhalb dieses Zeitraums in
den Nachmittags- und frihen Abendstunden an der Station II1 zwischen 0 K und 1,4 K unter
denjenigen der AuBenstation (Friedhof IV) lagen, ergaben sich von 22:00 Uhr abends bis
6:00 Uhr morgens 0,1 K und 1,3 K hOhere Temperaturen an der Stadtstation (III). Ver-
gleicht man dagegen die Temperaturunterschiede zwischen den Werten der beiden Stationen
am 20./21.05.1981, so fallen keine negativen Temperaturabweichungen auf, das heiBt die
Stadtstation ist zwischen 13:00 Uhr (20.05.1981) und 5:00 Uhr (21.05.1981) zwischen 0 K
(21:00 Uhr) und 2,5 K (24:00 Uhr) wdrmer als die AuBenstation. Die fir die Sa-Wetterlage
am 20./21.05.1981 ermittelten relativ hohen Temperaturunterschiede stellen jedoch eine Aus-
nahmesituation im einjdhrigen MeBzeitraum in Linen dar. In der Regel ergaben sich an den
ausgewerteten MeBstationen nur relativ geringe Temperaturunterschiede, wie sie beispiels-
weise am 24./25.07.1980 auftraten.

Tabelle 5: STOUNDLICHE LUFTTEMPERATURDIFFERENZEN ZWISCHEN DER STADTSTATION (IT1 Stadtbad)
UND DER AUBENSTATION (IV Friedhof) FOR ZWEI WETTERLAGEN

(ausgewerteter Temperaturbereich tIII. ke bis tIII. min)
24./25.07.1980 (HM-Wetterlage) 20./21.05.1981 (Sa-Wetterlage)
oL S G | i1 - 1v il 2 tiv  trir - v
) Y o S L ) VNG 1, SR B UMDY o NN i %y NS, WA <1

13 30,3 30,0 0,3

14 30,2 30,0 0,2

15 27,0 27,9 -0,9 15 30,0 29,4 0,6
16 25,9 26,9 -1 16 29,9 29,5 0,4
17 26,2 26,4 -0,2 17 29,0 28,7 0,3
18 25,8 25,9 -0,1 18 29,0 28,4 0,6
19 23,8 24,1 -0,3 19 27,7 27,1 0,6
20 22,3 22,3 0,0 20 25,2 24,9 0.3
21 20,4 21,8 -1,4 21 22,1 22,1 0,0
22 19,4 19,3 0,1 22 20,1 19,9 0,2
23 18,4 18,1 0,3 23 19,2 17,8 1,4
24 17,7 16,6 i1 24 18,9 16,4 2,5
1 16,4 15,5 0,9 1 18,3 16,1 2,2

2 15,3 14,7 0,6 2 17,1 15,1 2,0

3 15,0 14,1 0,9 3 16,2 14,2 2,0

4 14,8 14,2 0,6 4 16,2 14,3 1,9

5 14,7 13,4 1,3 5 16,0 14,4 1,6

6 14,4 14,1 0,3 6 16,3 16,6 -0,3
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3.2 Beliftungsverhdltnisse

Zur LGsung immissionsklimatologischer und planungsrelevanter Fragestellungen ist die
Kenntnis der Windverhaltnisse im zu untersuchenden Stadtgebiet eine wesentliche Voraus-
setzung, kann man doch einer Analyse der Richtungshiufigkeiten wichtige Informationen lber
Austauschstirke bzw. Austauscharmut verschiedener Wetterlagen entnehmen, die den Abtrans-
port bzw. die Akkumulation der in einem breiten Qualitdts- und Quantitdtsspektrum auftre-
tenden Emissionen bestimmen.

In welchem MaBe gerade die Windrichtungen die Austauschmdglichkeiten der bodennahen
Luftschichten steuern, 1dBt sich nachfolgender Aufstellung entnehmen, die witterungsklima-
tologische Charakteristika fiir verschiedene Windrichtungen enthdlt (SCHREIBER 1982):

Nordwestwind: meist Starkwind, oft Regenwetterlage, labil geschichtete Luft

Westwind: oft Starkwind, meist Regenwetterlagen, manchmal Warmluft, mitunter
labil geschichtete Luft

Sidwestwind: manchmal Starkwind, oft Regenwetterlagen, meist Warmluft mit Thermik
Stidwind: Warmluft, oft Thermik
Sudostwind: Warmluft, oft Thermik, vor Warmfronten meist stabil geschichtete Luft

Ostwind: kontinentale Luft, deswegen Trennung in Sommer und Winter;
Sommer: Warmluft, oft Thermik
Winter: Kaltluft, selten Schneefall, stabile Schichtung
Nordostwind: Sommer: oft Warmluft, sonniges Strahlungswetter
Winter: trockene Kdlte, sehr stabile Luftschichtung

Nordwind: Sommer: feucht, kiihl, labile Luftschichtung, Regen
Winter: feucht, kiih1, mitunter stabile Luftschichtung, oft Schneefall

Austauschstarke Wetterlagen herrschen u. a. dann vor, wenn eine genligend groPe Windstarke
und labile Schichtungsverhdltnisse sowohl einen horizontalen als auch einen vertikalen Ab-
transport anthropogener Luftverunreinigungen gewdhrleisten. Von witterungsklimatologischer
Seite her werden die austauschbegiinstigten Wetterlagen im wesentlichen durch zyklonale
Druckgebilde (Wz., SWz. TM, TrW-Lagen) bestimmt. Die in den meisten Fdllen bei Westwetter-
lagen an die Frontensysteme gebundenen zyklonalen Storungsausldufer sorgen dabei fir
eine turbulente Durchmischung des bodennahen Austauschraumes.

Austauscharme Wetterlagen werden demgegeniiber sowohl durch eine Behinderung des verti-
kalen als auch des horizontalen bodennahen Austauschs charakterisiert. Im wesentlichen sor-
gen antizyklonale Druckgebilde wie z. B. HM, BM, HFa und HB-Lagen aufgrund ihrer Gradient-
schwache und der dadurch bedingten Windarmut sowie der Neigung zur Ausbildung thermosta-
biler Héhen- bzw. Bodeninversionen fiir eine Akkumulation von Schadstoffen. Wie hédfig mit
einer austauscharmen Wetterlage im Ruhrgebiet gerechnet werden muB, bei der neben der
Windschwdche auch die vertikalen Durchllftungsmoglichkeiten infolge des Vorherrschens von
Temperaturinversionen in den ersten 1000 m iiber Grund auftreten, zeigt die in Tabelle 6
enthaltene Auswertung. H@lt eine solche Austauscharmut liber einige Tage an, so kann sich
die ungeniigende Durchmischung der bodennahen Luftschichten insbesondere fiir die Bevdlke-
rung permanent unter der Luftverunreinigung leidender stadtischer Agglomerationen zu einer
gesundheitsgefdhrdenden Situation entwickeln, so wie sie z, B. im Dezember 1962 liber wei-
ten Teilen Deutschlands vorherrschte und vornehmlich im Rhein-Ruhr-Raum fiir hohe Konzen-
trationen partikel- und gasformiger Schadstoffe sorgte (KUTTLER 1979).

Die Voraussetzungen fir das Entstehen dieser Austauscharmut waren in einer sich Anfang
Dezember 1962 aufbauenden antizyklonalen GroBwetterlage zu suchen, die bei Kerndrucken von
mehr als 1030 mbar fir Inversionsreichtum und Windschwdche sorgte.
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Tabelle 6: ANZAHL DER TAGE UNTER HOCHORUCKEINFLUSS MIT GLEICHZEITIGEM AUFTRETEN
VON TEMPERATURINVERSIONEN ?/ IM RUHRGEBIET

Jan. Febr. Marz April Ma i Juni Juli Aug. Sept. Okt. Now. Dez.
6 5 4 1 1 2 2 3 + 8,5 6 9,5
ke Messungen der Radiosonde Essen, Werte auf- und abgerundet, Auswertungszeitraum 1966 - 1976;

Ausgewertet wurden folgende Wetterlagen: HNa, Na, NWa, Wa, Sa, SWa, HFa, HNFa, NEa, HM, BM
(Abkidrzungen nach HESS & BREZOWSKI 1977);

Anzahl der ausgewerteten Wetterlagen n = 1391

An der Station Liinen-Mitte wurden wdhrend dieser Zeit Luftdrucke zwischen 1030 und 1036
mbar gemessen. Die bodennahe Kaltluft dieser HM-Lage 1ieB die Temperatur vielerorts weit
unter 0° C sinken, wie z. B. die Terminwerte fir die Station Liinen-Mitte (Tab. 7) zeigen.
Bei relativ hoher Luftfeuchte herrschte starker Dunst vor mit sehr geringen Sichtweiten.
Ebenfalls niedrig waren mit 1 - 2 Beaufort die Windstdrken, die an verschiedenen Stationen
bestimmt wurden (Tab. 8) und wie der Abb. 22 zu entnehmen ist, beherrschten im Gebiet
zwischen Ruhr und Lippe schwache Gstliche Stromungskomponenten das bodennahe Windfeld.

Tabelle 7: TERMINWERTE DER MITTLEREN LUFTTEMPERATUR UND DER RELATIVEN FEUCHTE AN DER
STATION LONEN-MITTE FOR DIE ZEIT VOM 1. bis B8.12.1962
(nach Wetterblichern der Stadt Liinen)

Lufttemperatur in °C relative Feuchte in %
7 Uhr-Termin: -6,2 90
14 Uhr-Termin: +1,9 81
21 Uhr-Termin: -2,4 83

Tabelle 8: VERGLEICH DER MITTLEREN WINDSTARKEN IN BEAUFORT AN VERSCHIEDENEN STATIONEN
FOR DIE ZEIT VOM 3. bis 6.12.1962

Linen 2,0 Iserlohn 0,7 Lidenscheid 0,7
Essen (% Brilon 1,8 Eslohe 1,0

Wie die Beschreibung einer solchen typischen austauscharmen Wetterlage zeigt, sollte
bei der Analyse von Windverhdltnissen in LUnen nicht nur auf die vorherrschenden Richtungs-
hiufigkeiten im langjdhrigen Mittel eingegangen werden, wie sie Abb. 4, Kap. I enthilt, sondern
es sollte insbesondere fiir den Bereich der Planung im Hinblick auf Industrieansiedlungen
Auskunft dariliber gegeben werden, welche Windrichtungen bei austauscharmen Wetterlagen vor-
herrschen, die sich durch thermostabile Inversionen, Trockenheit, Windarmut und, wie an
den oben dargelegten Beispielen gezeigt werden konnte, meist strenger Kdlte auszeichnen,
Hierzu wurden Analysen der Windrichtungsverhiltnisse auf der Basis einer Auswertung der
von der Stadt Liinen zur Verfiigung gestellten Wetterbiicher vorgenommen. Aus der Windrich-
tungsverteilung (Abb. 4, Kap. I) geht deutlich hervor, daB die vorherrschenden Windrich-
tungen in Linen dem Sektor Nordwest - Siidwest zuzuordnen sind. Da die Westlagen im allge-
meinen jedoch durch tiefdruckbestimmte Gradientstirke und somit durch vergleichsweise hohe
Windgeschwindigkeiten und meist Jabile Schichtungsverhdltnisse der Atmosphdre bestimmt wer-
den, sollte man sich im Bereich der Planung nicht an dieser Hiufigkeitsverteilung z. B.
bei der Ausweisung emissionsstarker Industriegebiete orientieren. Viel wichtiger fiir die
Kenntnis von Ausbreitungsprozessen ist eine Haufigkeitsverteilung derjenigen Windrichtun-
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Abb. 21 Mittlere Bodenwindrichtungen im Rhein- Ruhr Raum fiir die Zeit vom 3.-6. 12. 1962
(nach SEIFERT aus KUTTLER 1979; veréndert)
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Die Lange der Pfeile verdeutlicht die Windgeschwindigkeiten
fur die drei klimatologischen Termine.

gen, die aufgrund der Druckverhdltnisse eine Austauscharmut férdern. Hierzu zihlen folgen-
de Faktoren:

- Vorherrschen von Schwachwind

- Auftreten von sehr stabilen Schichtungsverhdltnissen (Boden- und Hoheninversionen)
- tiefe Temperaturen und

- Niederschlagsarmut

Die Starke der Schadstoffakkumulation ist abhingig sowohl von der zeitlichen Persistenz
dieser Faktoren liber mehrere Tage als auch von ihrem gleichzeitigen Auftreten.

Wie schon eingangs am Beispiel der austauscharmen Wetterlage vom Dezember 1962 darge-
legt wurde, bilden sich insbesondere unter der Vorherrschaft kalter winterlicher Hochdruck-
gebiete solche Wetterlagen aus. Einen brauchbaren Parameter zum Nachweis austauscharmer
Wetterlagen erhdlt man - bei Fehlen exakter ImmissionsmeBdaten - somit durch die Auswertung
der Windrichtungsverteilung fiir kalte bzw. sehr kalte Tage. Aus diesem Grunde wurde eine
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Darstellung der Windrichtungsverteilung angefertigt (Zeitraum 1953 - 1873), bei der nur die-
jenigen Fdlle der jeweiligen Winterhalbjahre (1. Oktober bis 31. Mdrz) beriicksichtigt wur-
den, an denen negative Lufttemperaturen sowohl zum Beobachtungszeitpunkt 7:00 MOZ 17 a1s
auch zum Beobachtungszeitpunkt 14:00 MOZ 2/ auftraten. In diese Auswertung fanden somit
nur solche Daten Eingang, die Luftmassentransporte bei stabilen bzw. sehr stabilen
schwachwindigen Wettersituationen reprdsentieren. Das in Abb. 22 dargestellte Ergebnis der
prozentualen Windrichtungsverteilung in Linen flir Frost- und Eistage weist ganz eindeutig
auf das Oberwiegen der Gstlichen bzw. norddstlichen Windrichtungen hin. An sehr kalten

Abb. 22 Prozentuale Windrichtungsverteilung in Liinen fiir Frosttage und Eistage
im Winterhalbjahr (1953 -1973)

N
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Entspricht etwa der Definition eines Frosttages (Temperaturminimum unter OOCJ

2) .
Entspricht etwa der Definition eines Eistages (Temperaturmaximum unter OOCJ
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Tagen (Eistage) entfallen 66 % aller auftretenden Windrichtungen auf den Sektor Nordost bis
Siidost, an den etwas weniger kalten Frosttagen 67 % aller aufgetretenen Fille mit einer im
Vergleich zur Haufigkeitsverteilung der Eistage leichten Verlagerung auf den Sektor Ost und
Sidost. Fir die Periode 1953 bis 1973 wurden dariiber hinaus fir die Frosttage und fir die
Eistage die prozentualen Windrichtungshdufigkeiten in Abhingigkeit von den unter 0°C auf-
tretenden Temperaturen untersucht. Die Windrichtungshdufigkeiten wurden aus Griinden einer
besseren Ubersichtlichkeitden acht Haupthimmelsrichtungen zugeteilt und in Abhingigkeit von
1 K-Stufen in das Diagramm eingetragen (Abbildungen 23 ynd 24 ), Da die zwischen den Haupt-
himmelsrichtungen liegenden Zwischenrichtungen, wie z. B. NNE bzw. WSW relativ selten auf-
traten, wurden letztere ersteren zweckmdBigerweise zugeordnet. So wurden die Richtungen

NNE der Haupthimmelsrichtung Nordost, ENE Ost, ESE Sidost, SSE Siid, SSW Siidwest, WSW West,
WNW Nordwest und NNW Nord zugeteilt. Wie den Diagrammen (Abbildungen 23 und 24 ) zu entneh-
men ist, nimmt die prozentuale Hiufigkeit der Nordost- und Ostlagen prinzipiell mit ab-
nehmender Lufttemperatur zu; abgesehen von einem einzigen Tag, an dem bei Temperaturen von
bis zu -20°C Nord- und Nordwestwind wehte, entfielen alle Windrichtungen fir die Tempera-
turstufen -14 bis -19°C ausnahmslos auf den Sektor Nordost und Ost. In diesen Fdllen ge-
langt die Kdlte meist aus dem fennoskandischen, seltener aus dem nordrussischen Hoch nach
Mitteleuropa und schafft somit die besten Voraussetzungen fir extrem stabile Schichtung

mit niedrig liegenden Temperaturinversionen, die bei Windarmut flir eine extreme Schadstoff-
anreicherung in der bodennahen Luftschicht sorgen kdnnen. Solche witterungsklimatologischen
Extremsituationen treten zwar - wie das der Anzahl der untersuchten Tage entnommen werden

Abb. 23 Windrichtungshéufigkeit in Prozent in Liinen bei negativer Temperatur

zum 7 :00 MOZ - Termin im Winterhalbjahr (1953 -1973)
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Abb. 24 Windrichtungshéufigkeit in Prozent bei negativer Temperatur
zum 14 :00 MOZ - Termin im Winterhalbjahr (1953 -1973)
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kann - nicht sehr hdufig auf, doch sie kdnnen aufgrund des gleichzeitigen Vorherrschens
der zur Austauscharmut fiihrenden Faktoren zu ganz erheblichen gesundheitsgefihrdenden
Situationen fiihren.

Die im Planungsbereich tatigen Entscheidungstridger der Stadt Liinen sollten deshalb die
Ansiedlung abgasemittierender Industriebetriebe im Nordosten, Osten und Norden des Stadt-
gebietes nicht zulassen.
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4. Klimafunktionskarte fir das Stadtgebiet von Liinen

4.1. Allgemeine Oberlegungen zur Anfertigung der Klimafunktionskarte

Das in einer grdBeren Siedlung oder Stadt auftretende eigenblirtige Klima, das im allge-
meinen als Stadtklima seinen Eingang in die Literatur gefunden hat (KRATZER 1956, ERIKSEN
1975 , NUBLER 1979), tritt, da es in erster Linie von der Strahlung abhdingig ist,
bevorzugt bei Vorherrschen von Strahlungswetterlagen auf. Aufgrund der unterschiedlich
stark wiarmeabsorbierenden und wdrmeabgebenden, meist versiegelten Oberfldchen innerhalb
eines Stadtgebietes werden die diesen Fldchen auflagernden Luftmassen durch die Wirmezu-
fuhr zum Aufsteigen veranlaBt. Diese selbstproduzierte Thermik ist vornehmlich auf die
bebauten Fldchen beschrdnkt ("Baukdrperklimatologie" nach WEISCHET 1979) und kann bei Vor-
herrschen einer autochthonen Wetterlage in dem Augenblick zu einem luftreinigenden und
auch temperaturmindernden Faktor der Stadtluft werden, wenn fiir die aufsteigende Luft an
Schadstoffen unbelastete Luftmassen vom Stadtrand "nachgesogen" werden.

Die Zufuhr sauberer Luft ist jedoch an die Vorbedingung gekniipft, daB im Bereich der
die Warmluft produzierenden Gebiete umgebenden Stadtrandlagen keine Luftverschmutzer ange-
siedelt sind. Deshalb sollten bei der Anfertigung einer Klimafunktionskarte folgende Ober-
legungen Beriicksichtigung finden:

- Lage der innerstddtischen Warmequellen

- Wirksamkeit der warmluftproduzierenden Gebiete

- Lage der niedrigtemperierten Gebiete

Auftreten von Leitbahnen, iiber die niedrigtemperierte Luftmassen dem dichter bebau-
ten iberwdrmten Stadtgebiet zugefiihrt werden

Die Wirksamkeit der oben genannten Faktoren wird durch die Hohe der auftretenden Ober-
flachentemperaturen und die Temperaturamplituden bestimmt, die ihrerseits wiederum von den

verschiedenen bodenphysikalischen und meteorologischen SteuerungsgriBen abhdngen, wie z. B.:

- dem Energieverbrauch durch Evaporation bzw. Evapotranspiration, wodurch weniger
Warme fir die Aufheizung der Luft zur Verfiigung gestellt werden kann. Das gilt
insbesondere fiir Wasserfldchen und Vegetationsgebiete, vor allem dann, wenn letz-
tere Uber einen dichtstehenden, tiefwurzelnden Baumbestand verfiigen. In diesen
Gebieten werden die auflagernden Luftmassen tagsiiber nicht so stark erwirmt.

- von der materialspezifischen Volumwirme, die bei hohen Werten zu geringer Erwdr-
mung und damit zu kleinen Temperaturschwankungen fiihrt. Da fiir Wasser die Volum-
warme z. B, 4,2 J/cm3 *+ K, fir Bdden je nach dem Grad der Durchfeuchtung und der
Bodenart 1,3 bis 3,4 J/cm3- K und fiir trockene Beton-, Stein- und Asphaltober-
flachen die Volumwdrme etwa 2,1 J/cm3 « K betrdgt, erwirmen sich die letztgenann-
ten kinstlichen Oberflédchen, die in meist groBer Verbreitung in Stadtgebieten
vorherrschen, wesentlich schneller als feuchte Bodenoberflichen oder gar Wasser-
oberfldchen.

- von der Warmeleitfdahigkeit. Bei Stoffen, die eine besonders gute Wirmeleitfi-
higkeit besitzen, wird an Strahlungstagen die Oberfliche nicht so heiB wie bei
geringerer Wirmeleitung in den Untergrund hinein. Der zum Bau vielfach verwen-
dete Beton hat zum Beispiel eine wesentlich hGhere Warmeleitfdhigkeit (168 J/
cm . h . K) als Ziegelsteine (16,8 J/cm . h . K), so daB von Betonober-
fldachen auch des Nachts im Rahmen der Ausstrahlung wesentlich mehr Wirme an die
diesen Fldchen auflagernden Luftmassen abgegeben werden kann. Im Vergleich zur
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Luft, die eine besonders geringe Wirmeleitfdahigkeit (0,8 J/cm .« h . K) auf-
weist, besitzt Wasser mit 21 J/cm-h + K eine relativ gute, so daB die War-
meleitung in den Boden hinein immer dann ansteigt, wenn das Porenvolumen
durch Luftverdrdngung von Wasser ersetzt wird.

- dem Strahlungshaushalt, der tagsiiber durch den Grad der Beschattung (Hduser-
schatten, Schatten von StraBenbd@umen) und die gesamte Horizonteinengung
bestimmt wird. Dagegen ist nachts durch die Horizonteinengung die Ausstrah-
Tung und damit die Oberfldchenabkiithlung vermindert, so daBp z. B. ein Kalt-
luftzufluf zur weiteren Abkiihlung fiihren kann. Unterschiedlich hohe Tempe-
raturen bedingen, daB relativ warme bzw. relativ kalte Fldchen aufgrund der
verschieden starken Warmeabgabe entgegen dem Tag-Nachtwechsel verlaufende
Oberflachentemperaturen aufweisen.

4.2. Klimafunktionskarte

An Tagen mit sommerlichem Strahlungswetter kann aufgrund der mit Beton, Asphalt oder
/iegelsteinen meist vollstdndig verschlossenen Bodenoberfldchen die gesamte Strahlungsauf-
nahme in fiihlbare Warme umgewandelt werden, da das Verdunstungsphdnomen infolge feuchter
Bodenoberfldchen weitgehend ausgeschlossen ist. Die klnstlich versiegelten Oberflichen
stellen deshalb aus Griinden, die im vorhergehenden Kapitel dargelegt wurden, die eigent-
lichen warmluftproduzierenden Fldchen bzw. warmluftproduzierende Riume dar. Einfach- und
Mehrfachreflexionen in StraBenschluchten sowie Stadt- und Geschdftsvierteln erhiéhen dar-
liber hinaus den Erwdrmungsgrad. Ferner muf in diesem Zusammenhang noch die anthropogen
sugefiihrte Abwdrme aus dem Energieverbrauch beriicksichtigt werden (STEAG, Kiihlturmschwa-
den). Aus diesem Grunde ergibt sich fir die innerstddtischen Wirmequellen eine Abstufung
nach ihrer Intensitdt, die sich am Grad der Oberfldchenversiegelung und der Bebauungs-
dichte orientiert. Auf der Klimafunktionskarte (Abb. 25) wurden deshalb nachfolgend auf-
nefilhrte warmluftproduzierende Gebiete unterschieden:

d = dichte Bebauung (Wohn- und Geschdftsviertel)
i = industrielle Bebauung
a = aufgelockerte Bebauung

Die iiber diesen Gebieten aufsteigende Warmluft sorgt dafir, daf aus dem stiddtischen Um-
land Luft nachgesogen wird, die jedoch nach ihrer Herkunft unterschiedliche Qualititen auf-
weisen kann. Beste Luftqualitdten sind zu erwarten, wenn Luft aus nicht bebautem Umland,

/. B. Waldgebieten und landwirtschaftlichen Nutzfldchen, den liberwdrmten Gebieten zuflieBt.
trfahrungsgemdB kann man davon ausgehen, daB Luft, die aus Waldgebieten abflieBt, eine re-
lativ hohe Luftqualitdt aufweisen wird, widhrend Luftmassen, die landwirtschaftlich ge-
nutzten Fldchen entstammen je nach Vegetationszustand der Felder geringe Partikelkonzentra-
tionen (Felder mit hohem Getreidebestand, Weiden) bzw, durchaus hohe Partikelkonzentrationen
{hei abgeernteten bzw, brachliegenden Fldchen) aufweisen kdnnen. Hierbei muB jedoch unbe-
dingt die Héhenlage der zu untersuchenden Fldchen berlicksichtigt werden. Freiflichen, die
niedrigtemperierte Luftmassen produzieren und in reliefiertem Geldnde Hochlagen einnehmen,
konnen - da Kaltluft schwerebedingt dem Gelidndegefille entsprechend bei autochthoner Wit-
lerung Tieflagen zuflieBt - diese sowohl mit Frischluft versorgen als auch gleichzeitig dort
lufttemperaturmindernd wirken. Freifldchen, die sich dagegen in tiefer Lage befinden, wie

. a. die die Stadtfldche in Ost-West-Richtung querende mehr oder weniger breite Talaue der
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Abb. la: Wdrmebild

Haard-Recklinghausen,

Tagsituation, vom
30.08.1979, 12.05 Uhr,
F lughthe 5.000 m,
Freigabenummer 10955/79

Reg.Pras. Minster.
Je heller der Grauton,
um so hoher sind die

Strahlungstemperaturen.




Abb. 1b: Warmebild

Haard-Recklinghausen,

vom 31.08.1979, 03.55 Uhr,
F lughdhe 5.000 m,

F reigabenummer 10955/79
Reg.Prds. Minster.

Je heller der Grauton,

um so hoher sind die

Strahlungstemperaturen.
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Zusammenfassend ergibt sich : die kdltesten Temperaturen um 16 °C bis 17 °C zeigen die
Wasserflachen., Ein wenig wdrmer sind Waldfldchen mit Temperaturen um 1B °C. Die landwirt-
schaftlichen feldflédchen kdnnen Temperaturen zwischen 19 °C und lUberwiegend 25 °C errei-
chen, in seltenen F&llen bis zu 27 °C., Die heiBesten Flachen im Stadtgebiet sind Fléchen,
die Temperaturen iiber 2B °C haben, das sind Schotterfldchen der Bahnanlage und die Dach-

fldachen sowvie einzelne Industrieanlagen. Die Autobahn zeigt Temperaturem um 26 °C.

2.1 Stadtzentrum Recklinghausen

Abb. 2a zeigt das Stadtzentrum von Recklinghausen, aufgenommen am 30.08.1979 um 14.30
Uhr aus einer Flughdhe von 600 m. Die Auflésung ist dementsprechend sehr viel besser als
in den Warmebildern aus 5.000 m U.G. (Abb. la). Je heller die Grautdnung, um so hiher ist

die Oberfld@chenstrahlungstemperatur.

Wahrend im NO die dunklen Grautdne lUberwiegen, dominieren in SW die helleren Grautdne.
Es ist aus dem Warmebild genau auszumachen, daB etwa im Schatten immer tiefe Oberflédchen-
temperaturen auftreten. Baumkronen sind nicht nur relativ kihl, je nach Exposition kdnnen
auch iiber der Krone Temperaturunterschiede wahrgenommen werden. Einheitlich warm (hell)
dagegen erscheinen die Bahnanlagen, die das Bild diagonal durchschneiden (der obere Bild-
rand weist etwa nach NO). Am warmsten sind die Dachflédchen., Durch sie erhdlt man den Ein-

druck der Uberwdrmung im Stadtzentrum.

Der quantifizierten, farbkodierten Aufnahme entnimmt man folgende Werte:

Die gesamte Temperaturspanne reicht von 14 - 50 °C;
die Schattenzonen in der Stadt zeigen Temperaturen von 14 - 25 °C;
unbeschattete Straflen haben Oberflédchentemperaturen von 25 - 3B °C;

die Vegetation (B&ume, Blische) 1808t Temperaturen um 20 - 23 °C erkennen;

die Schotterfldchen der Bahnanlage zeigen Temperaturen um 34 °C;

alle Dachflédchen sind bis zum Aufnahmezeitpunkt stark aufgeheizt und liegen mit ihren
Temperaturen zwischen 39 - 50 °C;

die Lufttemperatur lag zum Aufnahmezeitpunkt etwa um 25 °C;

feldmessungen ergeben folgende Werte der wirklichen Oberfléachentemperaturen:

Ascheweg 35.8 °C, rote Ziegel 33.1 °C, verschiedene Asphalte 36.3 bis 43 °C, Gras 2ZB.4 °C.

3. Thermalbild der Nachtsituation - Recklinghausen - Die Haard

Dem MeBflug am 30.08.1979 folgte in der anschlieBenden Nacht der MeB8flug vom 31.08.1979,
04.00 Uhr. Wie am Tag war die Flughthe etwa 5.000 m G.G. Die Oberflachenstrahlungstempera-
turen lagen zu diesem Zeitpunkt zwischen 5 und 16 °C. Wieder steigen die Temperaturen mit
heller werdendem Grauton. Die hellsten Fléachen sind Wasserfldchen (16 °C). Die kiihlsten
Fléachen werden am dunkelsten wiedergegeben, es sind meist Wiesenfldchen in Tallage (5 - 6°C).

Insgesamt haben wir eine Temperaturamplitude von 10 °K.

Im Gegensatz zur Tagsituation erscheint in dieser Nachtsituation die Haard hellgrau und
somit relativ warm, Die thermische Gliederung des Waldgebietes wird durch das Relief ge-
pragt: kihl = Talziige, warm = Kuppenzonen. Eine Gliederung der Fldche nach Baumbestand kann

nicht erkannt werden.

Wahrend sich also am Tage die morphologischen Gegebenheiten nicht widerspiegeln, rea-
giert die Waldoberflache sehr sensibel auf die unterschiedlichen Lufttemperaturen, die

sich durch das Relief bedingt ausbilden,
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Abb. 2 b Warmebild Recklinghausen - Zentrum, Nachtsituation, vom 31. 08. 1879, 05. 20 Uhr,

Flughthe 600 m, Freigabenummer 10955/ 79 Reg. Prds. Minster .
Je heller der Grauton, um so hdher sind die Strahlungstemperaturen.
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Abb. 2 a Warmeblld Recklinghausen - Zentrum, Tagsituation, vom 30. 08. 1879, 14, 30 Uhr,
Flughdhe 600 m, Freigabenummer 10055/ 79 Reg. Pras. Minster.
Je heller der Grauton, um so héher sind die Strahlungstemperaturen
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Lippe (50 - 55 m ii. NN) lassen einen Transport niedrigtemperierter Luftmassen in Uberwdarm-
te Gebiete dann nicht zu, wenn durch die Uberwdrmten Fldchen keine Ausgleichsstrdmung in
die bebauten Gebiete hinein induziert wird. Dennoch wird der kaltluftproduzierende Talauen-
bereich (Kirzel 'T' in der Klimafunktionskarte) in dem Augenblick als KaltluftzufluB fir
das Stadtgebiet wirksam, wenn eine leichte, moglicherweise durch die Wetterlage verursachte
Luftstrdmung die kihlen feuchteren Luftmassen in die liberwdrmten Gebiete drickt, wie dies
zum Beispiel durch die kleinen Pfeile der niedrigtemperierten Gebiete fiir die Lippeaue

in der Klimafunktionskarte dargestellt wurde.

Fiir die bereits unter dem Buchstaben 'a' (aufgelockerte Bebauung) und 'i' (industrielle
Bebauung) beschriebenen zu erwartenden Luftgiiten gilt &hnliches wie fir die in den niedrig-
temperierten Gebieten liegenden Gartenstadtbereiche 'G' und Industriefldchen 'I'. Aufgelok-
kert bebaute Wohngebiete - Gartenstadtbereiche - die in den Randgebieten fast in allen
Stadtteilen von Llnen auftreten, lassen wegen des relativ in grofBem MaBe zur Gesamtfliche
‘versiegelten Gebietes' nur eine geringe Einstufung der Luftgiite im Vergleich zu anderen
Fldchen zu. Die unter dem Buchstaben 'i' zusammengefaBten industriell genutzten Flachen
lassen keine einheitlich bewertbare Luftgiite erkennen, z. B. die Fldche der Vereinigten
Aluminiumwerke (AMW), der STEAG, der Industriebetriebe an der KupferstraBe, das Geldnde
der Zeche Viktoria sowie das der Gewerkschaft Eisenhiitte Westfalia nordliich Beckinghausens,
das Geldnde der Zeche Minister Achenbach in Brambauer sowie die industriell genutzten Fl&-
chen in Horstmar. Da diese Gebiete in der Regel grofflachig bebaut sind, ist neben der in-
dustriell freigesetzten Warme auch eine Warmluftproduktion mit einem ZufluB kiihlerer Luft-
massen aus der Umgebung moglich.

Ebenso wie die ibertemperierten Gebiete der Stadtflidche von Liinen (Schraffur in der Kar-
te) nach Art ihrer Bebauung und somit nach dem Grad ihrer potentiellen Luftgiite differen-
ziert wurden, so wurden auch die niedrig temperierten Flichen (punktierte Flachen) im Hin-
blick auf eine Abschdtzung der Luftqualitdt nach folgenden Unterscheidungskriterien ge-
gliedert (in Rangfolge der zu erwartenden Luftglite):

W, L = Luft aus Waldgebieten bzw. von landwirtschaftlich genutzten Fldchen

T = Talauenbereiche der Lippe
G = Gartenstadtbereich
I = Industriegeldnde sowie Halden mit luftbelastendem industriellen Umfeld

Fir die Stadtflache von Liinen kann festgestellt werden, daB Gebiete mit stddtischer
Uberwdrmung groBfldchig in Linen-Zentrum, Linen-Sid/Horstmar und in Brambauer auftreten.
Kleine Fldchen, auf denen sich im Vergleich zu ihrer Umgebung hohere Lufttemperaturen ein-
stellen, fallen mit dem Indusriegeldnde der Aluminiumwerke und dem der STEAG zusammen, an-
dererseits treten noch zwei weitere warmluftproduzierende kleinere Gebiete an der Alsted-
der StraBe und in Nordliinen Gstlich der Borker StraBe auf, in denen weitgehend aufgelok-
kerte Bebauungsstruktur vorherrscht.

Die Form der warmluftproduzierenden Flachen in Liinen wird einerseits im wesentlichen
durch die Bebauung geprdgt, andererseits wird die 'Warmeinsel’' sehr stark modifiziert
durch die niedrig temperierten Luftmassen der Lippeaue, fiir die jedoch kein direkter Ab-
fluB in ilberwdarmte Gebiete weder Gstlich noch westlich der Kurt-Schumacher-Strafe festge-
stellt werden konnte. Gleichwohl ist die thermische Wirkung dieser Kiihlfldchen darin zu
sehen, daP sie die Ubertemperierten Fldchen des bebauten Gebietes von Linen im Bereich der
Aue sehr stark einengen. Darliber hinaus konnte fir den Bereich der Lippeaue eine gewisse
Lageverdnderung der dort produzierten klhleren Luftmassen nachgewiesen werden. Diese Lage-
verinderung des in der Lippeaue liegenden Luftpolsters erfolgte nach unseren Untersuchun-
gen dann, wenn leichte wetterlagenbedingte Luftbewegungen fir ein Oberschwappen der kilhle-
ren Auenluft in die bebauten Fldchen sorgte.
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Einen weiteren wesentlichen EinfluB auf die Konfiguration des liberwdrmten Gebietes in
Linen besitzen die aus den Cappenberger Hohen abflieBenden kiihltemperierten Frischluft-
massen, deren Qualitdt als gut anzusehen ist.

Ein weiterer ZufluB niedrigtemperierter Luftmassen konnte aus dem Raum Brechten, zwi-
schen Brambauer und Gahmen gelegen, nachgewiesen werden. Dem leichten nach Norden gerich-
teten Gelandegefdlle folgend, streben diese Luftmassen einerseits dem Raum Gahmen, Gahme-
ner StraBe, Industriegebiet KupferstraBe zu, andererseits dem Ortsteil Lippolthausen und
der STEAG, Wahrend diese Luftmassen dem Gebiet von Brechten entstammen, diirfte sich die
Luftqualitdt insbesondere in der AbfluBbahn nach Lippolthausen bessern, da etwa von der
StraBe 'Im Siepen' dem Geldndegefalle nach Norden folgend ein Waldgebiet durchstromt
wird, das aus den verschiedensten bekannten Griinden Tuftqualitatsverbessernd wirkt. Die
kleinflachigen Warmeinseln der Stadtteile Brambauer, Liinen-Siid und Horstmar treten im
Vergleich zur iibertemperierten Fldache von Liinen-Zentrum bei Strahlungswetterlagen ther-
misch weniger in Erscheinung. Aufgrund der kleineren wdrmeabsorbierenden Fldchen in
diesen Stadtteilen unterliegen diese Gebiete einem stédrkeren Konfigurationswechsel der
warmluftproduzierenden Fldchen.

Zusammenfassend kann fir das Stadtgebiet von Linen festgestellt werden, daB einzelne,
meist bebauungsbezogene warmluftproduzierende Fldchen auftreten, die durch Kihlwirkung der
Lippeaue einerseits und durch den KaltluftabfluB aus den Cappenberger Hohen andererseits
in ihrer Ausprdgung stark modifiziert @erden konnen. In den Stadtteilen Brambauer, Liinen-
Siid und Horstmar ist der Anteil der iiberwdrmten Fldche an der bebauten Fldche kleiner und
thermisch weniger intensiv ausgebildet, wodurch es bei leichter Windbewegung relativ
cchnell zu einem Gestaltwechsel der entsprechenden Warmeinsel kommt.
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