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Aufgabe 1: Elastische StoRe 5 Punkte

1. Eine Kugel der Masse M und der Geschwindigkeit V' > 0 stoBt zentral und elastisch auf eine zweite, ruhende
Kugel der Masse m, die durch den StoR die Geschwindigkeit ¥ > 0 erlangt.

a) Driicken Sie das Verhiltnis der Geschwindigkeiten V' und v in den Massen M und m aus.

b) Berechnen Sie den Energieiibertrag AFE und den Impulsiibertrag Ap’ der ersten Kugel auf die zweite
Kugel in den Fillen m = M, m = 3M, m = M/3 und m — oo (Wand). Was passiert mit der ersten
Kugel nach dem StoR?

c) Die erste Kugel stoBt nun elastisch und zentral mit einer zweiten Kugel der gleichen Masse m = M und
einer entgegengesetzten, gleich grolen Geschwindigkeit. Berechnen Sie erneut Energie- und Impulsiibertrag
AFE und Ap.

2. Ein schnelles Neutron (m = 1u) soll durch zentrale, elastische StdRe gegen ruhende Atome von Kohlenstoff
12C mit me = 12u bzw. Deuterium 2H mit my = 2u iiber 99% seiner kinetischen Anfangsenergie verlieren.
Wie viele StoRe sind hierzu jeweils erforderlich?

Aufgabe 2: Die Ballpyramide 5 Punkte

Betrachten Sie die Ballpyramide: Mehrere Kugeln werden kolinear auf-
einander gestapelt und von einer Hohe h = 1.25m fallen gelassen. Es m,
wird beobachtet, dass die oberste und leichteste Kugel deutlich {iber die -

Ausgangshche hinaus nach oben fliegt.

a) Wie hoch fliegt die oberste Kugel, wenn die Pyramide aus 3 bzw.
4 Kugeln besteht? .

b) Wie viele Kugeln benétigt man, damit die oberste Kugel die Flucht-
geschwindigkeit vy der Erde erreicht? Die Fluchtgeschwindigkeit ist
die Geschwindigkeit, die benétigt wird, um aus dem Gravitationsfeld
der Erde zu entfliehen (Erdradius: Rg = 6,371 - 10%m, Erdmasse:
mg = 5,977 - 10%4kg). h Y

Beachten Sie folgende Hinweise:

e Beim Auftreffen auf dem Boden besitzen alle Kugeln die gleiche
Geschwindigkeit durch Umwandlung von potentieller Energie in
kinetische Energie.

e Es soll gelten: m; >> m;1.
e Die Kugeln sind ideal und die StdBe sind rein elastisch.
e Die geometrische Reihe ist gegeben durch:
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Aufgabe 3: Urlaub am Aquator 5 Punkte

Nachdem Sie das letzte Ubungsblatt in die Verzweiflung getrieben hat,
brauchen Sie eine Pause und machen Urlaub in Afrika am Aquator. Sie
beschlieBen trotzdem, es mit dem neuen Ubungsblatt noch einmal zu
versuchen. Vor Freude, dass es diese Woche drei neue, spannende Aufgaben
gibt, feuern Sie nach guter afrikanischer Manier eine Salve senkrecht in die
Luft. Die Projektile haben eine Miindungsgeschwindigkeit vo, = 4007 in
einer Abschusshohe von 2m. lhnen fillt dann jedoch ein, dass die Projektile
wieder herunterfallen und Sie todlich verletzten kénnten.

a) Kénnen Sie die Aufgaben noch abgeben, wenn Sie am Abschussort
stehen bleiben wiirden? Begriinden Sie lhre Antwort.

b) In welche Richtung und wie weit sollten Sie vom Abschussort aus
auf gar keinen Fall ausweichen? Nach welcher Zeit trifft das erste
Projektil dort auf den Boden?
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