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Aufgabe 1
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Berechnen Sie die komplexen Widerstinde, die Impedanz |Z| und den Phasenwinkel ¢ fiir eine angelegte
Wechselspannung von 50 Hz fir die beiden Schaltungen a) und b). Erstellen Sie die entsprechenden Zeiger-
diagramme.

Welchen Wert muss die Kapazitat C in Abbildung c) haben, damit die Blindleistung gleich null ist?

Aufgabe 2 Ci
I
Sie haben in den USA ein Gerat mit folgendem Ersatzschatzbild gekauft: R = 5 kQ, |] J_
die Belastbarkeit im Zeitmittel 3 W,C; = 1 pF,C, = 0.2 pF. Kénnen Sie das Gerat c [] R
dort gefahrlos an das 6ffentliche Netz (U,rr = 110V, v = 60 Hz) anschlieRen? Wie : -|_
ist es in Deutschland (U,sr = 240V, v = 50 Hz)? T
Aufgabe 3

Ein schwach gedampfter Serien-Schwingkreis soll aus einer Spule mit Induktivitdit L, einem ohmschen
Widerstand R und einem Kondensator mit der Kapazitdit C bestehen. Bei gedffnetem Schalter wird der
Kondensator zundchst mit der Ladung Q, aufgeladen. Zum Zeitpunkt t = 0 wird der Schalter geschlossen. Fiir die
Kondensatorladung Q(t) gilt dann die Differentialgleichung

.. R . 1
Q) + ZQ(t) + RQ(t) = 0.
a) Zeichnen Sie den Schwingkreis.

b) Lo6sen Sie die Gleichung unter Beriicksichtigung der Anfangsbedingung fir Ladung und Strom. Bestimmen
Sie ebenfalls den Strom I(t).

c) Bestimmen Sie fiir diesen Schwingkreis L, R und C, sodass

e die Energie des Schwingkreises zu Begin W = 107 ] betragt, wobei Q, = 10 pC sei,
e die Amplitude des Stroms in 5 ms auf die Halfte abfallt
e und der Strom mit der Frequenz v = 150 Hz schwingt.

Uberpriifen Sie, ob bei den ermittelten Werten L,R und C wirklich die Bedingung fiir den Schwingfall
erfillt ist!

d) Plotten Sie fiir die gedampfte Schwingung den Verlauf I(t).



