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Aufgabe 1

Ein breiter Kupferstreifen der Breite W ist zu einem Rohr mit dem Radius R < W und zwei zusatzlichen Platten
mit engem Luftspalt gebogen. Ein gleichmaRig verteilter Strom I flie3t durch den Kupferstreifen.

a) Wie groB ist das Magnetfeld B innerhalb des Rohres?

b) Wie grol ist die Induktivitdt L des Kupferstreifens, ohne die zwei zusatzlichen Platten zu beriicksichtigen?

Aufgabe 2

An einer Batterie der Spannung U = 6 V werden (iber einen Schalter S ein Widerstand R = 3 Q und eine Spule
mit der Induktivitdt L = 0.6 H angeschlossen. Anfangs (t < 0) hat S die Stellung 1 und es flie3t ein konstanter
Strom Iy. Zum Zeitpunkt t, wird S in die Stellung 2 gebracht.

a) Berechnen Sie I(t). Nach welcher Zeit 7 klingt I(t) auf das 1/e-fache seines Anfangswertes ab? Plotten
Sie I(t) und U(t).

b) Berechnen Sie fur einen beliebigen Zeitpunkt t; > 0 die im Magnetfeld gespeicherte Energie Wp,,, und
die wahrend der Zeit 0 < t < t; im Widerstand dissipierte Energie W, als Funktion von %1

1 s R 1T ¢ R
War— (Ll
t<0 = t>0 -
Aufgabe 3
In den drei dargestellten Schaltungenist R = 200,  a) b) C)

C =10 puF und L = 0,5 H. Fir die Spannung U(t)
und die Stromstéarke I(t) lasst sich ansetzen:

U(t) = Uy cos(wt + @)

1(t) = I, cos(wt) ]—

mit f = 50 Hzund U, = 340 V.
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Berechnen Sie Iy und ¢ und stellen Sie die Impedanz Z in einem Zeigerdiagramm dar!



