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Aufgabe 1A

Ein 1000 kg schweres Auto mit vier Insassen von jeweils 82 kg Gewicht fahrt (ber eine holperige
,WaschbrettstraBe mit regelmaligen Wellen in 4 m Abstand. Die StoRdampfer lassen das Auto bei einer
Geschwindigkeit von 16 km/h am starksten schwingen. Nun hilt das Auto an und die vier Insassen steigen aus.
Um wie viel hebt sich das Auto aufgrund des Gewichtsverlustes?

Aufgabe 1B

Das Pendel einer Uhr hat an einem Ort mit der Schwerebeschleunigung g = 9,81 m/s? eine Schwingungsdauer von
T=2s.

a) Wie groB ist die Lange [ des Pendels, wenn es als ein mathematisches angesehen werden kann?
. . . L Al . . . " A Al
b) Zeigen Sie, dass eine relative Anderung N <« 1 der Pendellange [ zu einer relativen Anderung TT =7 der

Schwingungsdauer T fiihrt. Uberpriifen Sie dieses Resultat, indem Sie / um 0,5 mm verldngern und die
relative Anderung von T nummerisch berechnen.

c) Geht die Uhr bei einer Verldngerung des Pendels vor oder nach? Um wieviel Sekunden geht sie pro Tag
bei einer Verlangerung um 0,5 mm falsch?

Aufgabe 2

a) Losen Sie die Differentialgleichung des freien gedampften Oszillators 5c'+2y5c+a)(2)x= 0 fur den
aperiodischen Grenzfall (wo =7y) unter Bericksichtigung der allgemeinen Anfangsbedingungen
x(t =0) =xyund x(t = 0) = v,.

Benutzen Sie dafiir den Losungsansatz x(t) = C(t) - e Y%, Dabei ist C(t) noch eine zu bestimmende
Funktion der Zeit.

Hinweis: Fir den Wikipedia-Losungsansatz gibt es keine Punkte!!!

b) Betrachten Sie speziell den Fall, dass vy = —2yx, ist und plotten Sie den Graphen x(t). Berechnen Sie
dazu, falls vorhanden, die Nullstellen, Extremwerte und Wendepunkte dieser Funktion.

Bitte wenden!



Aufgabe 3
Ein gedampfter harmonischer Oszillator zeigt folgendes Schwingungsverhalten:
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a) Ermitteln Sie aus dem Graphen die Starke der Dampfung, sowie die Periodendauer und die Eigenfrequenz
der Schwingung.

b) Nun wird der gedampfte Oszillator extern angeregt. Plotten Sie mit den aus a) gewonnenen GroRRen die
Starke der Amplitude als Funktion der Anregefrequenz w. Beschriften Sie relevante Stellen im Graphen
und zeichnen Sie ggf. die GroRen aus a) ein.

Aufgabe 4
Die Abbildung zeigt fiir zwei verschiedene Schwingungspaare die entsprechende Schwebung. Lesen Sie zum Ldsen

folgender Aufgaben die Zahl der Schwebungen, sowie die Anzahl der Schwingungen pro Schwebung direkt aus der
Graphik ab:

a) Welches Schwingungspaar enthalt die Schwingung mit der hochsten Frequenz?
b) Fir welches Schwingungspaar ist die Differenz der beteiligten Schwingungen gréRer?

c) Bestimmen sie die Frequenz der beteiligten Schwingungen naherungsweise fir den Fall, dass der
abgebildete Bereich einem Zeitraum von 20 s entspricht.
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