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Aufgabe 1:

Ein (unregelméfliger) Tetraeder werde von den Vektoren d, g, ¢ aufgespannt, wobei:
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b) Berechnen Sie zwei Seitenvektoren der Dreiecksfliche, die dem gemeinsamen FuSpunkt der
Vektoren @, 5,5 gegeniiberliegt, und deren Vektorprodukt. Die Reihenfolge der Faktoren soll
so gewahlt werden, dass der Produktvektor nach aufien (bezogen auf das Tetraedervolumen)
zeigt. Addieren sie anschliefend die vier in a) und b) berechneten Vektorprodukte.

(*)Aufgabe 2:

Ein punktférmiges Teilchen der Masse m, das an einem masselosen

Faden der Léange [ im Schwerefeld aufgehéngt ist, umlaufe die Vertikale

durch den Aufhdngepunkt mit der Winkelgeschwindigkeit w auf einem \\ \W
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Kreis mit dem Radius 7.
Berechnen Sie beziiglich des Aufhéngepunktes

—

a) den Drehimpuls L(t) des Teilchens und

b) das Drehmoment D(t) der Schwerkraft auf das Teilchen.

c) Zeigen sie zur Probe, dass die Gleichung E(t) — D(t) erfiillt ist.

Hinweise: Wihlen Sie den Aufhédngepunkt als Ursprung eines kartesischen Koordinatensystems
(mit der z-Achse nach oben) und nehmen Sie zur Vereinfachung an, dass zum Zeitpunkt ¢ = 0 das
Teilchen den Punkt (r,0, z) durchlduft. (Dabei ist z natiirlich negativ.)

Bitte Wenden!



Aufgabe 3:

Betrachten Sie die Ellipsenbahn eines Planeten um die Sonne. Wie {iblich, ist a die grofle, b die
kleine Halbachse der Ellipse und ea ist der Abstand zwischen Sonne und Ellipsenschwerpunkt. Die
Umlaufzeit ist T'.

Berechnen Sie (mit dem Keplerschen Fliachensatz) die Zeit T}, die der Planet bendtigt, um den Bogen
von P nach K zu durchlaufen (siche Skizze) als Funktion von 7" und e.

Hinweis: 77 ist nicht 1/4T
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Aufgabe 4:

Ein Satellit (Masse m) umléuft die Erde (Masse M) auf einer Ellipsenbahn. Beim Durchlaufen des
Scheitels S (s. Skizze) hat er die Geschwindigkeit v,.

a) Berechnen Sie die grofie Halbachse a der Ellipse in Abhéngigkeit von yM und v,
Tipp: Betrachten Sie die Gesamtenergie im Punkt S

b) Die Umlaufzeit des Satelliten sei T'. Berechnen Sie a in Abhéngigkeit von v, und T
Tipp: Betrachten Sie den Drehimpulserhaltungssatz bzw. Flachensatz im Punkt S.

c¢) Eliminieren Sie v, aus den Ergebnissen von a) und b).




